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摘 要 在分析世界水产品国际贸易现状的基础上,运用空间自相关模型对2003-2008年世界水产品国

际贸易进行实证分析。全局空间自相关分析表明世界水产品国际贸易存在正的空间依赖关系,局部空间自相关

分析结果则进一步揭示了世界水产品国际贸易的空间集聚状态和特点。运用空间滞后函数和空间误差函数对

世界水产品国际贸易进行分析,发现空间滞后模型更适合世界水产品国际贸易空间自相关分析。研究表明,世
界水产品国际贸易发展水平类似的国家(地区)趋于空间集聚,但是这种空间自相关作用逐年减弱;本国(地区)

国民收入是决定本国(地区)水产品国际贸易额的主要因素;世界水产品国际贸易空间滞后权重值对本国水产品

国际贸易额有着正相关影响,临近国家(地区)水产品国际贸易额增加1%,本国(地区)水产品国际贸易额将增

加0.24%。
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  2007年世界水产品国际贸易额高达920亿美

元。1996-2006年,世界水产品国际贸易额年均增

长率为5%。剔除通货膨胀因素影响,1986-2006
年、1996-2006年和2000-2006年3个期间内,世
界水产品国际贸易额分别增长了103.9%、26.6%
和32.1%。2005年世界水产品国际贸易量达到最

高值5600万t,比1995年和1985年贸易量分别增

长了28%和104%。2006年世界水产品国际贸易

量为5400万t,比上年下降了4%,鱼粉产量和贸易

量减少是当年水产品国际贸易量下降的主要原因。
事实上,2006年供人类食用水产品国际贸易量同比

增长了5%,比1996年增长了57%[1]。从长期来

看,发展中国家和发达国家的水产品进入国际市场

的比重将持续增长。
世界水产品国际贸易对于提高全球人口蛋白质

摄入水平、增加发展中国家就业率、调整世界农业经

济结构、提高渔民和水产养殖户收入、合理分配海洋

和陆地资源以及增加最不发达国家外汇收入有着重

要作用,因此研究世界水产品国际贸易问题具有现

实意义。本文以2003-2008年世界水产品国际贸

易为研究对象,采用空间计量经济学分析方法,探索

世界各国(地区)水产品国际贸易的集聚性和空间相

关性。

  一、文献回顾

国内学者对水产品国际贸易问题进行了大量研

究,为我国水产业发展和水产品国际贸易促进提供

了理论支持。农业部渔业局市场与加工处和中国水

产学会渔业发展战略研究中心[2]对2008年世界水

产品国际贸易进行了分析,发现金融危机下不同水

产品具有不同的国际市场表现。孔媛[3]对东北亚地

区5国水产品贸易的竞争性和互补性进行了研究,
发现中国的活鱼、鲜冷鱼等6种水产品,韩国的软体

动物以及蒙古的冻鱼等3种水产品是具有贸易竞争

优势的水产品。东北亚5国间水产品贸易呈现的特

点是互补性大于竞争性。周井娟等[4]利用恒定市场

份额模型对中国水产品出口增长的源泉展开分析,
并与泰国、印度尼西亚、印度和越南进行横向对比,
研究结果发现,中国水产品出口的增加主要是由于

水产品竞争力提高引起的,市场规模的扩大对中国

水产品出口有着积极的作用,我国的水产品出口市

场结构日趋合理。高强等[5]采用恒定市场份额模型
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分析了我国水产品出口增长的影响因素,认为入世

后我国水产品出口高速增长很大程度上是由世界市

场对水产品需求所致,出口竞争力在我国水产品出

口增加中起决定性作用。
相关学者利用恒定市场份额模型、贸易竞争力

指数和比较优势系数等方法研究中国水产品国际贸

易问题,取得了丰硕的成果。但是,前人研究重在本

国水产品国际贸易问题研究,轻世界水产品国际贸

易问题研究。同时,忽略了空间因素对世界水产品

贸易的影响。
空间计量经济学模型用于分析地区间某1观测

值空间依赖和空间自相关关系,其存在的基础有2:
第一,每个区域不是孤立的决策单元,与系统内的其

它异质单元之间存在相互作用。相互作用可以表现

为社会标准效应、邻近效应、模仿效应等。相互作用

形成集体行为和集聚效应。第二,地理信息系统

(GeographicallyInformationalSystem,GIS)技术

以及社会经济数据的地理化(geo-coded)需要新的

统计方法来体现这些数据的特征。空间计量经济学

模型通过计算各地区某观测值的空间自相关系数、
描绘空间布局散点图及对加入空间滞后变量的模型

进行估计等方法来反映该观测值空间依赖和自相关

关系,在许多领域得到了应用[6-7]。笔者将采用空间

计量经济学全局 Moran’sI指数计算、局域分析、回
归建模方法对2003-2008年世界各国(地区)水产

品国际贸易的集聚性和空间相关性进行实证分析。

  二、世界水产品国际贸易全局及局
域分析

  1.数据来源

2003-2008年世界水产品国际贸易数据来自

UNCOMTRADE数据库,我国台湾地区水产品国

际贸易数据来自网络搜索。水产品涵盖联合国国际

贸易商品编码H3所有商品种类,包括鱼、甲壳类、软
体类及其他无脊椎水生动物。研究期间,世界各国

(地区)水产品贸易统计水平不一。有的国家(地
区),如朝鲜、刚果等,没有水产品贸易统计资料。有

的国家(地区),如老挝,科威特等,水产品贸易统计

不连续。根据数据可得性,世界水产品国际贸易空

间自相关分析SHP文件包含153个国家(地区)。
仔细分析少量数据缺失国家(地区)2003-2008年

水产品国际贸易变动趋势,计算其平均增长率,对缺

失的数据进行了预测和推算。考虑空间因素的世界

水产品国际贸易函数中所用到的各国(地区)国民收

入数据来自UNDATA数据库。我国台湾地区居民

收入来自于网络搜索,丹麦所属法罗群岛国民收入

数据是通过该自治区各年度人口乘以丹麦对应年度

人均国民收入间接推导求出。2003-2008年,153
个国家(地区)水产品出口额、进口额及进出口总额

见表1。
表1 2003-2008年153个国家(地区)水产品国际贸易数据

年份 出口额/亿美元 增长率/% 进口额/亿美元 增长率/% 进出口总额/亿美元 增长率/%
2003 465.93 -- 533.54 -- 999.48 --
2004 520.94 11.81 585.58 9.75 1106.52 10.71
2005 566.98 8.84 637.28 8.83 1204.26 8.83
2006 615.98 8.64 698.90 9.67 1314.87 9.19
2007 665.78 8.09 759.37 8.65 1425.15 8.39
2008 708.99 6.49 806.17 6.16 1515.15 6.32

  研究期间,153个国家(地区)水产品出口额小

于进口额,可能的原因是:第一,水产品进口额包含

了国际运输和保险费用,理应大于出口额。第二,这
些国家(地区)经济较为发达,人均国民收入水平高

于没有水产品贸易统计国家(地区)的人均国民收入

水平,水产品进口倾向较大。

2.全局Moran’sI指数分析

采用 GEODA 空间计量分析软件,对2003-
2008年世界水产品国际贸易进行空间自相关分析,
采用门槛距离标准确定各国(地区)之间的空间权重

向量。GEODA软件自动显示出每个国家(地区)至

少有1个邻居的门槛距离值是61.442km。

2003-2008年世界水产品国际贸易额全局

Moran’sI指数及其检验统计量Z值见表2。其中,

Z值的表达式为:
检验统计量可以对零假设 H0(n个区域单元的

观测值之间不存在空间自相关)进行显著性检验。
显著性水平可以由标准化Z值的P 检验值来确定:
如果P 值小于给定的显著性水平α(一般取0.05),
则拒绝零假设;否则接受零假设。P 值可以通过正

态分布、随机分布或随机置换方法来获取。当Z 值

为正且显著时,表明存在正的空间自相关,即相似的
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表2 2003-2008年世界水产品国际

贸易额全局Moran’sI指数

年份
贸易额全局

Moran’sI指数 Z值 P 值

2003 0.256 12.824 0.001
2004 0.256 11.741 0.001
2005 0.250 10.183 0.001
2006 0.246 9.097 0.001
2007 0.251 10.098 0.001
2008 0.243 10.176 0.001

 注:P 值都是通过999次随机置换(randomization)获得。

Z=I-E(I)
VAR(I)

观测值趋于空间集聚;当Z 值为负且显著时,表明

存在负的空间自相关,即相似的观测值趋于空间分

散;当Z值为零时,观测值呈随机的空间分布。

2003-2008年,世界水产品国际贸易额全局

Moran’sI指数大于零,且都能通过5%显著性水平

检验。研究期间,世界水产品国际贸易存在着正的

空间自相关关系,即水产品贸易发达程度类似的国

家(地区)趋于空间集聚,各国(地区)水产品国际贸

易水平受到周边国家(地区)的正向作用。

2003-2008年,世界水产品国际贸易额全局

Moran’sI指数基本呈现小幅下降趋势,空间依赖

性减弱。虽然世界水产品国际贸易主要发生在发达

国家内部,但是发展中国家水产品国际贸易额增长

迅速。2006年,发展中国家水产品出口额425亿美

元,占世界总出口额49%。出口水产品3160万t,
占世界水产品总出口量59%。2006年,发展中国家

非食品水产品出口量占世界比重为70%。
以中国为例,自2002年以来中国始终保持世界

水产品出口第1位置,领先优势不断巩固。2006年

和2007年中国水产品出口额分别为90亿和93亿

美元。在1996-2006年期间,中国水产品进口也不

断增长。2006年和2007年,中国水产品进口额排

名世界第6,达到了41亿美元和45亿美元。加入

世界贸易组织后,中国原材料和高价值的水产品进

口增长迅猛。

2006年,发展中国家水产品进口额40%来自于

发达国家,出口额75%从发达国家获得。世界鱼粉

贸易58%产生于发展中国家,主要原因是发展中国

家水产养殖业发展迅速。发展中国家水产品国际贸

易增长改变了世界水产品国际贸易空间格局,原先

发达国家(地区)—发展中国家(地区)的中心—外围

模式被改变,世界水产品国际贸易新的增长极(如中

国、越南)正在形成。

3.局域分析

当需要进一步考虑水产品国际贸易额是否存在

局部空间集聚,哪个区域单元对于全局空间自相关

的贡献更大,以及空间自相关的全局评估在多大程

度上掩盖了局部不稳定性时,就需要使用局部空间

自相关分析(localindicatorsofspatialassociation,

LISA),包括局部 Moran’sI指数、Moran散点图、
集聚图等。

(1)对世界水产品国际贸易 Moran散点图的分

析。2003-2008年世界水产品国际贸易LISA分

析Moran散点图见图1。图形上部左边数据是全局

Moran’sI指数,右边数据是去除异常值(加拿大水

产品贸 易 额)后 的 局 部 Moran’sI指 数。S2003、

S2004、S2005、S2006、S2007和S2008分别为2003-2008年

各年度 各 国(地 区)水 产 品 国 际 贸 易 额。W2003、

W2004、W2005、W2006、W2007和W2008分别为各年度各国

(地区)临近国家(地区)水产品国际贸易额空间加权

值。

Moran散点图中第1、3象限代表正的空间相关

性,第2、4象限代表负的空间相关性。其中第1象

限代表了水产品国际贸易额高的区域单元为高值区

域所包围(高-高);第2象限代表了水产品国际贸

易额低的区域单元为高值区域所包围(低-高);第

3象限代表了水产品国际贸易额低的区域单元为低

值区域所包围(低-低);第4象限代表了水产品国

际贸 易 额 高 的 区 域 单 元 为 低 值 区 域 所 包 围

(高-低)。
图1显示,2003-2008年世界水产品国际贸易

额局部 Moran’sI指数都大于0,研究所包括的153
个国家(地区)中,大多数国家(地区)落入第1和第

3象限,即世界水产品贸易的确存在正的空间自相

关作用。剔除异常值后,水产品国际贸易发达国家

(地区)仍然集聚在一起,不发达国家(地区)也仍然

集聚在一起。
图1中加拿大水产品贸易额属于异常值,极大

偏离了拟合的世界水产品国际贸易额权重值函数曲

线。原因是加拿大周边临近国家,如美国、墨西哥、
格陵兰、冰岛水产品国际贸易额太大,而加拿大水产

品国际贸易额不太大的缘故。2003-2008年,美
国 、墨西哥、格陵兰、冰岛4国水产品国际贸易额总
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图1 2003-2008年世界水产品国际贸易额MORAN散点图

和分 别 为143.028、150.602、161.822、174.006、

182.256和183.111亿美元,占同期世界水产品国

际贸易额比重高达14.31%、13.61%、13.44%、

13.23%、12.79%和12.09%。虽然美国、墨西哥、
格陵兰、冰岛4国水产品国际贸易额占世界水产品

国际贸易额比重持续下降,但是绝对额很大。2003
-2008年,美国、墨西哥、格陵兰、冰岛4国水产品

国际贸易额总和分别是加拿大水产品国际贸易额的

3.613、3.603、3.713、3.876、3.862、3.899倍,倍数

基本呈现逐年递增的态势。加拿大周边国家水产品

国际贸易额增长速度快于加拿大自身,并且通过空间

自相关作用促进了加拿大水产品国际贸易额的增长。

2003-2008年世界水产品国际贸易局部 Mo-
ran’sI指数分别为0.167、0.175、0.170、0.169、

0.176和0.175。去除异常值后世界水产品国际贸

易局部 Moran’sI指数小于全局 Moran’sI指数,
即世界水产品国际贸易空间差异性下降。包括加拿

大在内的北美地区是世界重要水产品生产和消费地

区,也是世界水产品国际贸易高–高集聚地区。去

除加拿大水产品国际贸易异常值后,世界水产品国

际贸易空间自相关作用自然会减弱。研究期间,不
包括加拿大的世界水产品国际贸易空间集聚程度基

本没有发生变化。
(2)对世界水产品国际贸易空间集聚图的分析。

2003-2008年世界水产品国际贸易空间集聚图见

图2。不同的颜色代表着各国(地区)水产品国际贸

易的不同空间集聚状态。High-High代表水产品国

际贸易额大的国家(地区)集聚在一起,Low-Low表

示水产品国际贸易额低的国家(地区)集聚在一起,

Low-High表示本国(地区)水产品国际贸易额低,
但是周边国家(地区)水产品国际贸易额大,High-
Low表示本国(地区)水产品国际贸易额高,但是周

边国家(地区)水产品国际贸易额低。图2中有颜色

的国家(地区)水产品国际贸易空间集聚关系显著,
而无颜色的国家(地区)水产品国际贸易空间集聚关

系则不显著。

2003-2005年,世界水产品国际贸易空间集聚

状态没有发生变化。北美洲的加拿大、冰岛,东亚、
东南亚的中国大陆、日本、韩国、中国台湾省、越南、
新加坡、马来西亚和印度尼西亚水产品国际贸易显

著地呈现高-高集聚。
同期,世界水产品国际贸易显著地呈现低-低

集聚的国家(地区)集中在南美洲、西亚和非洲。南

美洲水产品国际贸易低-低集聚国家(地区)有巴哈

马、伯利兹、巴巴多斯、玻利维亚、巴西、哥伦比亚、哥
斯达黎加、古巴、多米尼加、厄瓜多尔、格林纳达、圭
亚那、牙买加、巴拿马、巴拉圭、秘鲁、危地马拉、洪都

拉斯、萨尔瓦多、尼加拉瓜、圣克里斯托弗和尼维斯、
圣卢西亚、圣文森特和格林纳丁斯、特立尼达和多巴

哥、委内瑞拉。非洲水产品国际贸易低-低集聚国
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图2 2003-2008年世界水产品国际贸易空间集聚图

家(地区)有喀麦隆、加蓬、巴林、博茨瓦纳、布隆迪、
埃及、埃塞俄比亚、肯尼亚、马达加斯加、马拉维、莫
桑比克、纳米比亚、卢旺达、南非、苏丹、斯威士兰、坦
桑尼亚、乌干达、赞比亚、津巴布韦;西亚地区水产品

国际贸易低-低集聚国家(地区)有伊朗、以色列、约
旦、科威特、卡塔尔、沙特阿拉伯、阿联酋、也门、叙利

亚、阿曼、哈萨克斯坦、格鲁吉亚、伊朗、巴基斯坦。
尼日利亚是非洲水产品国际贸易大国,与周边国

家(地区)呈高-低集聚。2005年,尼日利亚水产品国

际贸易额为12.431亿美元,分别是周边国家贝宁、喀
麦隆、加纳、尼日尔和多哥水产品国际贸易额的73.
178、6665.774、7.282、2434.118和188.285倍。

蒙古国和菲律宾与周边国家(地区)水产品国际

贸易呈现低-高空间集聚状态。2005年,蒙古国水

产品国际贸易额仅为28.71万美元,是中国水产品

国际贸易额的0.004%,俄罗斯水产品国际贸易额

的0.02%。同年,菲律宾水产品国际贸易额3.911
亿美元,是临近国家泰国、新加坡、马来西亚、印度尼

西亚和越南水产品国际贸易额的9.619%、43.956%、

33.03%、22.116%和11.022%。

2006-2008年,世界水产品国际贸易空间集聚

程度稍有变化。2006年,尼日利亚与周边国家(地
区)水产品国际贸易空间自相关关系不显著。2008
年,尼日利亚落入水产品国际贸易显著低-低集聚

空间,而厄瓜多尔则落入高-低集聚空间。与临近

国家(地区)相比,2008年尼日利亚水产品国际贸易

额下降,与周边国家趋同。而厄瓜多尔水产品国际

贸易额上升,与周边国家差异化程度增加。

  三、考虑空间因素的世界水产品国
际贸易函数估计

  世界水产品国际贸易受到多种因素的影响,如

各国(地区)国民收入水平、进口商和国际零售商自

行拟定的食品质量安全、动物健康及环境可持续发

展目标、旷日持久的虾和三文鱼贸易争端、主要零售

商发起的生态标签制度、养殖水产品一般认证制度

和虾特别认证制度、新一轮 WTO多边贸易谈判还

没有完成、区域经济一体化以及地区性和双边贸易

协议增加、非洲、加勒比和亚太国家集团与欧洲的经

济合作伙伴协议谈判、全球气候变暖对水产业影响、
能源价格上升对水产业影响以及水产品价格上涨对

生产者和消费者影响等[1]。考虑数据可得性,拟选

择3个变量来解释世界各国水产品国际贸易水平。
一是本国(地区)国民收入。本国(地区)国民收

入水平越高,说明本国(地区)经济越发达,水产品生

产能力和供应能力越强,水产品出口额也会高。同

时,本国(地区)国民收入水平越高,对外国水产品的

需求能力也越强,水产品进口额也会高。总的来看,
本国(地区)国民收入水平应该与水产品国际贸易额

成正比。
二是他国(地区)国民收入。他国(地区)国民收

入水平越高,说明本国相对不发达,水产品生产能力

和供应能力不强,出口乏力。当然,他国(地区)国民

收入水平高,可能会增加对本国水产品的需求量,有
利于本国水产品出口。总的来看,他国(地区)国民

收入水平对于本国水产品国际贸易的作用还不明

确。
三是临近国家(地区)水产品国际贸易额空间权

重值。如果临近国家(地区)水产品国际贸易额空间

权重值估计参数为正,一国(地区)水产品国际贸易

额受到周边临近国家(地区)水产品国际贸易额的正

向影响。如果临近国家(地区)水产品国际贸易空间

权重值估计参数为负,一国(地区)水产品国际贸易

额受到周边临近国家(地区)水产品国际贸易额的负
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面影响,水产品贸易发达国家(地区)和不发达国家

(地区)趋于空间集聚。水产品国际贸易发达国家

(地区)对周边不发达国家(地区)形成了抑制作用,
中心—外围模型中极化效应大于扩散效应。

采用2003-2008年截面数据估计世界水产品

贸易函数,样本数为153。估计步骤为:第1步,采
用经典OLS回归方法,判断本国(地区)国民收入变

量和他国(地区)国民收入变量是否对本国(地区)水
产品国际贸易额有显著的解释能力。如果某变量对

本国水产品贸易没有显著的解释能力,则舍弃该变

量。第2步,分别选择水产品国际贸易空间滞后模

型和空间误差模型进行截面回归分析。

1.世界水产品国际贸易空间滞后函数估计结果

空间计量经济学模型有2种,一种是空间滞后

模型(SpatialLagModel,SLM),一种是空间误差模

型(SpatialErrorModel,SEM)。需要应用极大似

然法估计空间滞后模型和空间误差模型的参数。
空间滞后模型表达式为:Y=ρWY+Xβ+ε,其

中Y 为被解释变量,ρ为空间回归系数,W 为n×n
阶的空间权重值矩阵,WY 为空间滞后向量,X 为

n×k的外生解释变量,ε为随机误差向量。空间滞

后模型说明,被解释变量会受到周边地区同类指标

的加权值影响。
对2003-2008年6个时间截面的世界水产品

国际贸易函数进行经典普通最小二乘法(ordinary
leastsquare,OLS)估计,发现各年度他国(地区)国
民收入之和对本国(地区)水产品国际贸易额影响都

不显著,所以舍弃该解释变量。

2003-2008年世界水产品国际贸易空间滞后

模型见表3,其中被解释变量和解释变量都取对数

值,解释变量前的估计参数就是被解释变量对解释

变量的弹性。
表3 2003-2008年世界水产品国际贸易空间滞后函数估计结果

年份 解释变量 参数 Z统计量 P 值

2003

Wt2003 0.253 2.409 0.016
常数项 -6.126 -3.394 0.001
lnC2003 0.825 12.130 0.000

R2:0.596 极大似然值:-299.394 赤池信息准则:604.788 施瓦茨准则:613.879

2004

Wt2004 0.227 2.146 0.032
常数项 -5.885 -3.253 0.001
lnC2004 0.833 12.380 0.000

R2:0.603 极大似然值:-298.134 赤池信息准则:602.268 施瓦茨准则:611.359

2005

Wt2005 0.240 2.275 0.023
常数项 -5.571 -3.068 0.002
lnC2005 0.810 12.185 0.000

R2:0.598 极大似然值:-296.842 赤池信息准则:599.685 施瓦茨准则:608.776

2006

Wt2006 0.264 2.552 0.011
常数项 -4.999 -2.823 0.005
lnC2006 0.769 12.070 0.000

R2:0.603 极大似然值:-289.586 赤池信息准则:585.173 施瓦茨准则:594.264

2007

Wt2007 0.221 2.108 0.035
常数项 -4.653 -2.617 0.009
lnC2007 0.786 12.479 0.000

R2:0.612 极大似然值:-287.623 赤池信息准则:581.246 施瓦茨准则:590.337

2008

Wt2008 0.263 2.566 0.010
常数项 -4.762 -2.728 0.006
lnC2008 0.757 12.161 0.000

R2:0.611 极大似然值:-284.899 赤池信息准则:575.798 施瓦茨准则:584.889

 注:Wt2003、Wt2004、Wt2005、Wt2006、Wt2007和Wt2008分别是各年度某国(地区)水产品国际贸易额对数值空间滞后权重值,用以表示其临

近国家(地区)水产品国际贸易发展水平。lnC2003、lnC2004、lnC2005、lnC2006、lnC2007和lnC2008是本国(地区)国民收入对数值,用以

表示本国(地区)经济发展水平。R2是拟合优度系数。

  2003-2008年各年度世界水产品国际贸易空

间滞后模型估计都可以通过Breusch-Pagan异方差

检验和LikelihoodRatio空间依赖检验,各解释变

量估计参数也都可以通过5%显著性水平Z 检验,
说明世界水产品国际贸易空间滞后模型设计是可行

的。各年度R2值都在0.6左右,水产品国际贸易空
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间滞后权重值和本国(地区)国民收入水平对数值2
个解释变量对本国水产品国际贸易额对数值方差变

动解释能力一般,原因是还有其他解释变量没有被

纳入模型。
表3说明,本国(地区)国民收入是本国(地区)

水产品国际贸易额的主要决定因素。2003-2008
年,本国(地区)国民收入增长1%,本国(地区)水产

品国际贸易额分别增长0.82%、0.83%、0.81%、

0.77%、0.79%和0.76%。
经济发达国家水产品国际贸易也发达,经济增

长速度快的国家水产品国际贸易增长速度也快。选

择1996年和2006年2个典型年份,对2个年份内

水产品贸易出口额和进口额前10位国家进行排序。
排序结果见表4。

表4 2006年世界水产品10大出口国和10大进口国贸易额(地区)[1]

10大出口国
1996年/
百万美元

2006年/
百万美元

年均增
长率/%

10大进
口国

1996年/
百万美元

2006年/
百万美元

年均增
长率/%

中国大陆 2857 8968 12.1 日本 17024 13971 -2.0

挪威 3416 5503 4.9 美国 7080 13271 6.5

泰国 4118 5236 2.4 西班牙 3135 6359 7.3

美国 3148 4143 2.8 法国 3194 5069 4.7

丹麦 2699 3987 4.0 意大利 2591 4717 6.2

加拿大 2291 3660 4.8 中国大陆 1184 4126 13.3

智利 1698 3557 7.7 德国 2543 3739 3.9

越南 504 3358 20.9 英国 2065 3714 6.0

西班牙 1447 2849 7.0 丹麦 1619 2838 5.8

荷兰 1470 2812 6.7 韩国 1054 2729 10.0

10个国家出
口额总和 23648 44072 6.4

10个国家
进口额总和 41489 60534 3.8

世界出口额 52787 85891 5.0 世界进口额 52787 85891 5.0
10个国家出口

额世界占比 44.80 51.31
10个国家进口

额世界占比 78.60 70.48

 注:排序以2006年数据为基础。

  1996年和2006年世界水产品国际贸易额前10
位国家水产品国际贸易额总和分别为651.37亿美

元和1046.06亿美元,占当年世界水产品国际贸易

额比重分别为61.70%和60.89%。水产品国际贸

易额前10位国家排序验证了世界水产品国际贸易

空间滞后函数估计结果。水产品出口额前10位国

家中有6个发达国家、4个新兴市场经济国家。水

产品进口额前10位国家中有8个发达国家、2个新

兴市场经济国家。发达国家水产品国际贸易额增长

速度不一定快于世界平均水平,但是其发达的水产

品生产能力和巨大的消费能力决定这些发达国家是

水产品国际贸易的主要力量。新兴市场经济国家,
如中国大陆、越南等,水产品国际贸易额增长迅速,
逐步改变了世界水产品国际贸易空间格局和空间依

赖关系。
表3同样说明,世界水产品国际贸易额空间滞

后权重值对本国(地区)水产品国际贸易额有着正相

关影响,水产品国际贸易发达国家(地区)会产生

高-高集聚现象,水产品国际贸易不发达国家(地区)

会产生低-低集聚,即世界水产品国际贸易显著地

存在空间依赖关系和差异性。各年度水产品国际贸

易额空间滞后权重值估计参数平均值为0.245,即
临近国家(地区)水产品国际贸易额增加1%,本国

(地区)水产品国际贸易额将增加0.24%。

2.世界水产品国际贸易空间误差函数估计结果

空间误差模型表达式为:Y=Xβ+ε,ε=λWε+
μ,其中ε为随机误差向量,λ为n×1的截面被解释

变量向量的空间误差系数,μ为正态分布的随机误

差向量。在空间误差模型中,参数λ衡量了相邻地

区的被解释变量对本地区同类变量的影响程度和

方向。

2003-2008年世界水产品国际贸易空间误差

函数估计结果见表5。

2003-2005年,世界水产品国际贸易空间误差

模型中常数项可以通过10%显著性水平Z 检验,放
宽检验标准,接受估计结果。但是,2006-2008年

世界水产品国际贸易空间误差模型常数项不能通过

Z检验,所以采用无常数项空间误差模型进行估计。
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表5 2003-2008年世界水产品国际贸易空间误差函数估计结果

年份 解释变量 参数 Z统计量 P 值

2003

常数项 -3.088 -1.944 0.052
lnC2003 0.892 13.543 0.000

λ 0.549 4.168 0.000
R2:0.620 极大似然值:-296.209 赤池信息准则:596.418 施瓦茨准则:602.479

2004

常数项 -3.171 -2.014 0.0440
lnC2004 0.895 13.750 0.000
λ 0.524 3.809 0.000

R2:0.624 极大似然值:-295.343 赤池信息准则:594.686 施瓦茨准则:600.747

2005

常数项 -2.650 -1.689 0.091
lnC2005 0.876 13.602 0.000
λ 0.555 4.254 0.000

R2:0.623 极大似然值:-293.560 赤池信息准则:591.119 施瓦茨准则:597.180

2006

常数项

lnC2006 0.769 65.621 0.000
λ 0.559 4.310 0.000

R2:0.620 极大似然值:-287.701 赤池信息准则:577.401 施瓦茨准则:580.431

2007

常数项

lnC2007 0.767 75.074 0.000
λ 0.497 3.466 0.001

R2:0.623 极大似然值:-286.581 赤池信息准则:575.163 施瓦茨准则:578.193

2008

常数项

lnC2008 0.766 72.408 0.000
λ 0.529 3.875 0.000

R2:0.625 极大似然值:-283.536 赤池信息准则:569.071 施瓦茨准则:572.102

 注:R2是拟合优度系数。

  2003-2008年,世界水产品国际贸易空间误差

模型R2略高于空间滞后权重模型,模型拟合优度较

好。空间误差模型中本国(地区)国民收入估计参数

平均值为0.827,空间滞后权重模型中本国(地区)国
民收入估计参数平均值为0.797,前者略高于后者。

2003-2008年,世界水产品国际贸易空间误差

模型中误差项估计参数λ平均值为0.535,空间滞

后权重模型中空间滞后权重值估计参数平均值为

0.245,前者是后者的2.19倍。2个模型中,世界水

产品国际贸易空间依赖作用差别明显,原因是模型

的解释变量较少,对被解释变量方差变动的解释能

力不够。空间误差模型把水产品国际贸易的空间依

赖作用和其他未考虑的解释变量统统归入到误差

项,从而夸大了世界水产品国际贸易的空间自相关

关系。因此,在分析世界水产品国际贸易空间依赖

关系时,空间滞后模型优于空间误差模型。

  四、结论及政策建议

2003-2008年,世界水产品国际贸易存在着正

的空间自相关关系,即水产品国际贸易发展水平类

似的国家(地区)趋于空间集聚。

去除加拿大水产品国际贸易异常值后,世界水产

品国际贸易空间自相关作用减弱。北美洲的加拿大、
冰岛,东亚、东南亚的中国大陆、日本、韩国、中国台湾

省、越南、新加坡、马来西亚和印度尼西亚水产品国际

贸易显著的呈现高-高集聚。世界水产品国际贸易

显著的呈现低-低集聚的国家(地区)集中在南美洲、
西亚和非洲。尼日利亚是非洲水产品贸易大国,与周

边国家(地区)呈高-低集聚。蒙古国和菲律宾与周

边国家水产品国际贸易呈现低-高空间集聚状态。
本国(地区)国民收入是本国(地区)水产品国际

贸易额的主要决定因素。世界水产品国际贸易空间

滞后权重值对本国水产品国际贸易额有着正相关影

响,临近国家(地区)水产品国际贸易额增加1%,本
国(地区)水产品国际贸易额将增加0.24%。

空间误差模型把水产品国际贸易的空间依赖作

用和其他未考虑的解释变量统统归入到误差项,从
而夸大了世界水产品国际贸易的空间自相关关系。
因此,在分析世界水产品国际贸易空间依赖关系时,
空间滞后权重模型优于空间误差模型。

在经济增长过程中,应该提升水产业技术进步

水平,增加水产投入品质量,提高水产品生产率,扩
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大世界水产品供给。同时,鼓励城乡居民更多的消

费水产品,促进水产品消费多元化,增加世界水产品

需求。主要水产品出口国应该加强与周边临近国家

(地区)水产品技术交流,鼓励水产品业者跨国(跨地

区)投资,引导区域内水产品生产合理分工,形成各

有特色的水产品发展模式。此外,还应该从水产品

种质资源保护和培育、海洋资源综合开发和利用、水
产养殖结构调整、渔民和水产养殖户知识更新、水产

品加工能力提升、水产品质量控制、水产业发展区划

落实、政府水产品国际贸易救济服务等方面着手,统
筹发展各国(地区)水产业。
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AnalysisonSpatialAutocorrelationofAquatic
ProductsinInternationalTrade

———BasedontheDateofAquaticProductsinInternationalTradefrom2003to2008

TAOHong-jun1,ZHAOLiang2

(1.SchoolofManagement,FuzhouUniversity,Fuzhou,Fujian,350108;

2.CollegeofForeignLanguages,FujianNormalUniversity,Fuzhou,Fujian,350007)

Abstract Basedonthestatusquoofaquaticproductsininternationaltrade,thispaperusesspatial
autocrrelationmodeltoanalyzeworldaquaticproductsininternationaltradefrom2003to2008.There-
sultshowsthatspatialdependencedoesexistintheworldtradeofaquaticproductsandanalysisonlocal-
izedspatialautocorrelationfurtherindicatesthespatialconcentrationandfeaturesinworldtradeofa-
quaticproducts.SpatialLagModelandSpatialErrorModelofworldtradeofaquaticproductsareesti-
matedwiththefindingsthatspatiallagmodelismoresuitabletospatialautocorrelationanalysisin
worldtradeofaquaticproducts.Similarcountries(regions)inworldaquaticproductstradearetending
towardsspatialconcentrationwhichisgraduallyweakeningyearbyyear.Nationalincomeisthemain
factorindeterminingthevolumeofworldaquaticproductstradeofhomecountries(regions).Spatiallag
weightvalueinworldaquaticproductstradehasthepositivecorrelationonthevolumeofworldaquatic
productstradeinhomecountries.Aquaticproductstradevolumeinborderingcountries(regions)will
increase1%,whilethatinhomecountries(regions)willincrease1%.

Keywords aquaticproducts;internationaltrade;spatialautocorrelation;spatiallagmodel;local-
izedanalysis
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