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农村基础设施投资对农村经济增长影响的实证研究*

———以湖北省为例
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摘暋要暋经济学理论认为基础设施作为一种资本投资,既可以直接促进经济的发展,又可以通过其溢出效

应间接促进经济增长。利用C灢D生产函数对湖北省1996-2010年间的基础设施投资数据进行实证研究。结果

显示:湖北省1996-2010年间农村基础设施投资的产出弹性为0.106,一般固定资产投资的产出弹性为0.704,

农村劳动力的产出弹性为0.296;虽然湖北省农村基础设施投资的产出弹性不及一般固定资产投资和劳动力的

产出弹性,但是对于湖北农村经济总量函数有着规模报酬递增的作用。政府应集中资本发展具有前后向关联较

大、短期投资回报较快的直接生产部门;但同时也应维持基础设施部门一定的投资规模,为直接生产部门和湖北

农村经济进一步发展给予物质保障和动力支撑。
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暋暋经济学理论认为基础设施作为一种资本投资,
既可以直接促进经济的发展,又可以通过其溢出效

应间接促进经济增长。而在农村经济发展中,基础

设施的作用更是不可低估。作为国民经济部门的组

成部分,农村基础设施部门的产值增加必然会增加

农村 GDP,而其在国民经济部门所占的百分比越

大,对国民经济的影响就越大;农村基础设施投资存

量和流量规模的扩大对吸引投资、国际贸易及国民

经济其他部门的成本、结构会有积极的影响;农村基

础设施质量的提高也会对农民生产生活带来良好的

环境效应和社会效应,从而间接促进农村经济的增

长。2005年、2008年、2011年中央一号文件提出加

大农业基础设施投资力度,全面提升农业综合生产

能力,为农村基础设施建设提供了广阔的契机。
在实践中,围绕基础设施对经济增长作用的相关

研究,经济学界普遍认为基础设施对经济增长的作用

是存在的,但究竟有多大,一直都有不同的结论。有

些学者测算基础设施的产出弹性较高:如Charlot等

运用C灢D生产函数和超对数生产函数法对法国1982
-1993年的数据进行测算,发现法国公共资本的产

出弹性分别为0.3和0.4[1];Mamatzakism 使用超越

对数成本函数发现希腊公共基础设施投资每增长

1%将会使农业的生产成本降低0.38%[2]。Aschauer
采用C灢D生产函数对美国年度数据测算发现基础设

施的产出弹性为0.39[3];马栓友采用C灢D生产函数

首次测算我国公共资本与私人部门的产出弹性为

0.55[4]。
当然,也有学者测算的基础设施的产出弹性较

低:如Ratner利用美国1949-1973年的数据,运用

总量生产函数测算基础设施对总产出的影响,发现

基础设施对产出的弹性系数为0.06[5];Tatom 认为

Aschsuer的研究忽略了时间序列数据可能存在自

相关这一特性,因而对数据进行了一阶差分处理,得
出基础设施的产出弹性为0.14[6]。李胜文等利用

完全修正 OLS对我国1997-2008年省级面板数据

进行研究,发现农村基础设施的产出弹性为0.19[7]。
在面对政府财政预算的约束下,弄清楚基础设

施对经济增长的贡献率十分必要,唯其如此才能把

有限的资金投资到最具生产力的部门。本文利用

C灢D生产函数对湖北省1996-2010年间的基础设
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施投资数据进行实证研究,测算湖北省农村基础设

施投资的产出弹性,找出其对农村经济增长的影响

程度,为农村基础设施科学投入提出对策建议。

暋暋一、理论模型

计算基础设施投资对经济增长贡献的主要方法

有生产函数法、成本(利润)函数法和向量自回归法

等。其中美国数学家柯布和经济学家道格拉斯于

20世纪30年代提出的C灢D生产函数以其简单的形

式揭示了经济学家关注的生产本质,自产生以来一

直被广泛使用。本文的实证研究主要在 C灢D 生产

函数的框架内展开的,利用C灢D 生产函数估计湖北

省农村基础设施资本投资的产出弹性。
在农村GDP的投入要素中,土地、资本、劳动力

是现在农村生产生活必不可少的生产要素。而资本

可以根据经济增长中地位的不同分为基础设施资本

和一般固定资产资本。基础设施资本是社会的基础

资本或先行资本,在经济增长中发挥着基础性作用。
除基础设施之外的其他物质资本称为一般固定资产

资本,也是农村经济增长的重要推力。除了资本和

劳动力外,土地也是其中比较重要的要素。由于湖

北省耕地面积长期以来变化较小,且测算发现其对

农村 GDP影响不显著,没有纳入模型。因此,本文

将农村基础设施资本看作是一种投入要素,与一般

固定资产资本和劳动力等其他投入要素一起纳入总

量生产函数研究,构建三要素生产函数形式,如

式(1)。
Yt =AL毩

tK毬
tI毭

t (1)

暋暋其中,Yt为t时期农村生产总值,Lt为t时期农

村劳动投入,Kt为t时期农村一般固定资产资本,It

为t时期农村基础设施资本,A 为常数项(包含技术

进步的贡献);毩、毬、毭分别为农村劳动投入、一般固

定资产资本和基础设施资本的产出弹性。毩+毬+毭
的 值 决 定 了 生 产 函 数 规 模 报 酬 的 类 型:若

毩+毬+毭=1,则存在规模报酬不变;若毩+毬+毭>1,
则存在规模报酬递增;若毩+毬+毭<1时,则存在规

模报酬递减。对参数估计的一般方法是取对数后再

进行回归。式(1)两边取对数可得式(2)。
LnYt =LnAt+毩LnLt+毬LnKt+毭LnIt (2)

暋暋生产技术一般具有规模报酬递减、规模报酬不

变和规模报酬递增3种。规模报酬不变还是规模报

酬可变的假定,可能会导致完全不同的结论,使各投

入要素的贡献率有失偏颇[8]。因此,本文分以下2
种假定来对上述3种情况加以验证。

假定一:假定生产技术对所有的生产要素都有

规模报酬不变的性质,这时毩+毬+毭=1,把毩=1-毬
-毭带入式(2),可得:

LnYt =LnAt+(1-毬-毭)LnLt+

毬LnKt+毭LnIt (3)

整理可得:
LnYt-LnLt =LnAt+毬(LnKt-LnLt)+

毭(LnIt-LnLt) (4)

暋暋假定二:假定其他投入项的规模报酬不变,而基

础设施资本具有规模报酬可变的特性。至于是递增

还是递减,由回归后的参数值加以验证。若毭>1,
则存在规模报酬递增;若毭<1时,则存在规模报酬

递减。这时,毩+毬=1,把毩=1-毬带入式(2),可得:
LnYt-LnLt =LnAt+毬(LnKt-LnLt)+

毭LnIt (5)

暋暋对于式(4)和式(5)作时间序列回归可得农村劳

动投入、一般固定资产资本和基础设施资本的产出

弹性毩、毬、毭。而实际规模报酬特性状况,可以通过

回归结果的各参数和统计量进一步分析。

暋暋二、变量衡量与数据来源

1.产出变量

农村经济增长(Y)以农村 GDP来衡量。农村

GDP按照熊启泉[9]的计算方法,以农林牧渔业增加

值、乡镇企业增加值、农村非物质部门增加值3个部

分之和来测算。其中农林牧渔业增加值,农民人均

纯收入来源于1997-2011年《湖北统计年鉴》,乡镇

企业增加值来源于1997-2011年《中国乡镇企业及

农产品加工业年鉴》。

2.投入变量

(1)劳动投入(L)。用农村劳动力来衡量,农村

劳动力的数据来源于 1997-2011 年 《湖北统计

年鉴》。
(2)农村基础设施资本(I)。用农村基础设施投

资衡量。理论上应以资本存量数据为优先,但我国

很少有资本存量数据;而采用永续盘存法构造的数

据也由于存在基年资本存量的确定与折旧率的问

题。本文综合权衡,采用流量数据来代替存量数据

以更真实反映农村基础设施资本投入对农村经济增
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长的贡献率。
从广义的角度可将农村基础设施定义为:与农

业生产、农民生活、农村经济发展紧密相关的,为维

护农业生产及保障农民生活而提供的公共服务设

施,包括水电燃气及水的生产供应、交通运输仓储、
农田水利、教育、文化、卫生、福利事业等生产和生活

服务设施。因此,农村基础设施投资选择国民经济

行业分类中的电力煤气及水的生产供应业、建筑业、
交通运输仓储邮政业、信息传输计算机服务和软件

业、水利环境和公共设施管理业、教育、卫生、社会保

障和社会福利业、文化、体育和娱乐业等比较合适。
(3)农村一般固定资产资本(K)。用农村一般

固定资产投资衡量,农村一般固定资产投资计算方

法是农村固定资产总投资减去农村基础设施投资。
农村基础设施投资与一般固定资产投资计算所

需国民经济行业投资数据来源于1997-1999年《中
国固定资产投资统计年鉴》和2000-2011年《中国

农村统计年鉴》。产出变量(农村 GDP)和投入变量

(农村基础设施投资、农村一般固定资产投资)均以

1996年为基年,采用居民价格指数平滑,消除各期

价格波动。居民价格指数来源于1997-2011年《湖
北统计年鉴》。

暋暋三、模型估计结果与分析

计量模型的实质是利用回归分析处理经济变量

间的依存性问题,但这并不说明变量间存在稳定的关

系。一般来说,在建立时间序列模型时,要求所选择

变量的时间序列必须是平稳的,即没有随机趋势或者

确定趋势,否则,模型可能出现“伪回归暠现象。然而,
在现实经济中,许多经济和商业时间序列通常都存在

趋势性,趋势性直接导致一些总括性的统计量如均

值、方差、协方差会随时间的变化而变化,使得最小二

乘估计失去意义。如果某序列是非平稳的,一般对其

差分使之平稳;但差分会使我们失去总量的部分长期

信息,而长期信息对于分析问题非常必要,采用协整

检验来验证模型是否存在长期稳定性。

1.平稳性检验

运用 EViews6.0软件对农村 GDP、农村劳动

力、一般固定资产投资与基础设施投资的平稳性进

行单位根检验。如果序列不存在单位根,则说明该

序列是平稳的;反之,则说明序列是不平稳的。检验

序列Yt是否存在单位根的回归方程为:

殼Yt =C+毩t+毬Yt-1暺
m

i=1毭i殼Yt-1 (6)

暋暋其中,C 为常数项,毩t为时间趋势项,m 一般选

择能使残差为白噪声序列的最小值。通过对比式

(6)中的回归系数毬的t值和 ADF检验在每个水平

下的临界值来检验该序列是否存在单位根。对各变

量的时间序列进行单位根检验,结果见表1。表1
说明各序列在二阶平稳,可以进行下一步的协整检

验。二阶单整序列虽然会丢失原序列的部分长期信

息,但如果序列通过协整检验,研究结果仍然是可

信的。
表1暋ADF单位根检验结果

项目 ADF检验值 临界值 结论

名

义

水

平

值

GDP 3.991 -2.690* 不平稳

殼2GDP -3.469 -4.297*** 平稳

L -1.374 -2.714* 不平稳

殼2L -4.347 -4.122*** 平稳

K -1.100 -3.420* 不平稳

殼2K -6.779 -4.992*** 平稳

I 0.785 -2.690* 不平稳

殼2I -6.701 -4.122*** 平稳

暋注:*表示显著水平为10%的临界值,**表示显著水平为5%的

临界值,***表示显著水平为1%的临界值。

2.协整性检验

用EG两步法对模型进行协整检验,确定变量

间是否具有长期稳定关系。如果残差平稳,则模型

通过协整检验,变量间存在长期稳定关系,否则,不
存在长期稳定关系。分别对规模报酬不变和规模报

酬可变两组假定模型进行回归,得到回归结果如

表2、表3。
表2暋规模报酬不变时的OLS回归结果

解释变量 回归系数 标准差 t值 P 值

C 2.283 0.235 9.700 0.000
Ln(K)-Ln(L) 0.715 0.099 7.215 0.000
Ln(I)-Ln(L) 0.108 0.051 2.121 0.067

滞后1期 1.196 0.268 4.471 0.002
滞后2期 -0.693 0.303 -2.286 0.052

调整后可决系数 0.965 赤迟信息量准则 -1.751
D灢W 统计量 2.310 对数似然估计值 17.792
F统计量 84.446 P 值 0.000

暋暋分别对规模报酬不变和规模报酬可变模型回归

后得到的残差序列进行 ADF单位根检验,结果见

表4。由于在没有常数项和趋势项下的2个t值

-4.019、-4.018均小于显著水平1%的临界值

-4.004,即估计的残差序列为平稳序列,表明两组

假定模型均通过协整检验,都存在长期稳定关系。
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表3暋规模报酬可变时的OLS回归结果

解释变量 回归系数 标准差 t值 P 值

C 1.454 0.327 4.446 0.002
Ln(K)-Ln(L) 0.704 0.099 7.133 0.000

Ln(I) 0.106 0.049 2.164 0.062
滞后1期 1.186 0.270 4.401 0.002
滞后2期 -0.689 0.306 -2.251 0.055

调整后可决系数 0.966 赤迟信息量准则 -1.766
D灢W 统计量 2.314 对数似然估计值 17.888
F统计量 85.733 P 值 0.000

表4暋残差系列的ADF单位根检验

项目
规模报酬不变

t值 P 值

规模报酬可变

t值 P 值

ADF检验 -4.019 0.010 -4.018 0.010

临界值

1%水平 -4.004 -4.004
5%水平 -3.099 -3.099
10%水平 -2.690 -2.690

暋暋表2、表3的回归结果可知:在规模报酬可变与

规模报酬不变的两组假定下,农村基础设施投资的

产出弹性均较小,分别为0.108、0.106。因此两组

模型的各统计量值的差异也比较微弱。但是在规模

报酬可变假定下的调整后可决系数(0.966)、对数似

然估计值(17.888),F 统计量(85.733)都比在规模

报酬不变假定下的调整后可决系数(0.965)、对数似

然估计值(17.792),F 统计量(84.446)要大些,因此

接受规模报酬可变的假定,认为规模报酬可变的生

产函数模型符合实际情况。特别需要指出的是农村

基础设施的产出弹性为正值,说明整个生产函数具

有规模报酬递增的特性。具体回归方程如下:
Y =4.282L0.296K0.704I0.106 (7)

暋暋根据以上回归结果,湖北省1996-2010 年农

村基础设施投资的产出弹性为0.106,一般固定资

产投资的产出弹性为0.704,农村劳动力的产出弹

性为0.296。其中,一般固定资产投资在模型选择

的投入变量中产出弹性最大,说明其流量变化对农

村经济增长的影响非常显著;农村劳动力的产出弹

性为正,说明农村劳动力投入在农村经济增长中有

着积极的作用;农村基础设施资本投资的产出弹性

虽然较小,但也对农村经济增长存在正向作用。虽

然湖北农村基础设施投资的产出弹性不及一般固定

资产投资和劳动力的产出弹性,但是对于湖北农村

经济总量函数有着规模报酬递增的作用。

暋暋四、结暋论

采用C灢D 生产函数,对湖北省1996-2010年

的固定资产投资进行研究,测算了湖北省农村基础

设施投资、一般固定资产投资以及劳动力的产出弹

性,可得出如下结论。
(1)农村基础设施投资不及一般固定资产投资

的产出弹性系数,基础设施投资的边际报酬低于一

般固定资产投资。政府应该集中有限的资本用于发

展具有前后向关联较大、短期投资回报较快的直接

生产部门(一般固定资产投资部门),增加产品的产

出和收益,从而尽快完成资本的原始积累。等到直

接生产部门发展完善并形成较大的利润后,再分出

一部分利润用于基础设施的投资与建设,最终带动

整个国民经济部门的共同发展。
(2)农村劳动力的产出弹性系数远远低于一般

固定资产投资,农村劳动力边际产出较小,其增加已

不能较快地带动农村经济增长,必须要提高劳动力

素质,把农村劳动力转移到非农部门。
(3)农村基础设施投资对湖北农村经济总量函

数有着规模报酬递增的作用。在基础设施领域方

面,政府也应该维持一定的投资规模与力度,为直接

生产部门和湖北农村经济进一步发展给予持续的物

质保障和动力支撑。

参暋考暋文暋献

[1]暋CHARLOTS,SCHMITTB.Publicinfrastructureandeco灢
nomicgrowthinFrance暞sregions[R].ERSA39thCongress,

1999,Dublin,Ireland.
[2]暋MAMATZAKISMEC.Publicinfrastructureandproductivity

growthin Greekagriculture[J].AgriculturalEconomics,

2003(29):169灢180.
[3]暋ASCHAUER D A.Ispublicexpenditureproductive? [J].

JournalofMonetaryEconomics,1989(23):177灢200.
[4]暋马栓友.中国公共资本与私人部门经济增长的实证分析[J].经

济科学,2000(6):21灢26.
[5]暋RATNERJB.Governmentcapitalandtheproductionfunc灢

tionforUSprivateoutput[J].EconomicsLetters,1983(13):

213灢217.
[6]暋TATOMJA.Shouldgovernmentspendingoncapitalgoods

beraised[J].LouisReview,1991(3):3灢15.
[7]暋李胜文,闫俊强.农村基础设施及其空间溢出效应对农村经济

增长的影响[J].华中农业大学学报:社会科学版,2011(4):

10灢14.
[8]暋王军辉,侯方玉.规模报酬不变还是递增———来自中国以及五

个 OECD国家的实证分析[J].统计与信息论坛,2007(6):78灢

81.
[9]暋熊启泉.中国农村国内生产总值(GDP)的估计:理论、方法及实

证测算[J].统计研究,1999(2):29灢34.

93



暋暋 华 中 农 业 大 学 学 报 (总102期)

EmpiricalStudyonImpactofRuralInfrastructureInvestmentonRural
EconomicGrowth

———ACaseStudyinHubeiProvince

JINFu灢liang,LIGu灢cheng
(CollegeofEconomicsandManagement,HuazhongAgriculturalUniversity,

Wuhan,Hubei,430070)

Abstract暋Economictheoryconsidersthatasacapital,infrastructureinvestmentcaneitherpromote
economicdevelopmentdirectly,orpromoteeconomicdevelopmentthroughitsspillovereffectsindirect灢
ly.ThispapermakesanempiricalresearchoninfrastructuralinvestmentdatainHubeibetween1996
and2010byusingC灢Dproductionfunction.Theresultshowsthattheoutputelasticityofruralinfra灢
structureinvestmentis0.106,whiletheoutputelasticityofgeneralfixedassetsinvestmentis0.704,

andtheoutputelasticityofrurallaborforceis0.296.Althoughtheoutputelasticityofruralinfrastruc灢
tureinvestmentislessthantheoutputelasticityofgeneralfixedassetsinvestmentandrurallaborforce,

itplaysaroleinincreasingreturnstoscaleinthetotalfunctionofHubeiruraleconomy.Therefore,this
paperpointsoutthatthegovernmentshouldfocuscapitalondirectproductiondivisionswhichhavelarge
forwardandbackwardlinkagesaswellasquickreturnofshortterminvestment.Meanwhile,thegov灢
ernmentshouldalsomaintaincertaininvestmentintheinfrastructuredivisionsinordertoprovidemate灢
rialguaranteeandsupporttothefurtherdevelopmentofdirectproductiondivisionsandruraleconomyof
Hubeiprovince.

Keywords暋ruralinfrastructure;ruraleconomicgrowth;C灢Dproductionfunction;increasingre灢
turnstoscale;investment
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