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农户施肥投入结构及其影响因素分析

———基于7个苹果主产省的农户调查数据
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摘 要 施肥投入结构关系到生产资源的合理利用与配置,影响到农业的可持续发展。采用全国7个苹果

主产省620个种植户实地调研数据,运用联立方程模型,对种植户施肥投入结构及其影响因素进行分析。研究

发现:化肥和有机肥投入之间存在显著的互补关系;遭灾和签订销售合同对化肥投入有显著正向影响,对有机肥

投入有显著的负影响;非农收入占比、种植密度和灌溉便利程度对化肥投入影响显著为负,对有机肥投入影响显

著为正;化肥购买价格和结算方式对化肥投入有显著正向影响;饲养牲畜对有机肥投入影响显著为负。基于此

提出树立正确的施肥管理意识,确保农户有足够的有机肥源,提高肥料的利用率,克服农户施肥的资金约束等

建议。
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  施肥技术已经成为增加土壤养分和有机质,改
善土壤肥力,进一步提高农作物产量和质量的一种

有效措施,并在农业生产中得到了广泛的应用。20
世纪90年代以来,我国农业生产过程中对化肥的投

入不断增加,大大提高了农户的生产成本。而我国

化肥有效利用率低,仅为30%~40%(发达国家为

60%~70%),在部分地区甚至出现氮磷肥的利用率

仅为10%的现象[1]。化肥的过量施用引发了土壤

板结、水体富营养化、空气质量酸化等一系列环境污

染和环境质量衰退问题[2]。实验研究结果表明,有
机肥在增加土壤有机营养,改善土壤有机质质量等

方面具有极其显著的作用,但农户在生产短期决策

中更倾向施用化肥,因为化肥的肥效快于有机肥[3]。
农户施肥投入结构是指农户施肥过程中化肥和有机

肥的投入金额,以及2种不同肥料投入之间的替代

或互补关系。研究施肥投入结构有助于从农户层次

优化生产资源的合理利用与配置,提高生产资源利

用率的同时,降低对环境的污染程度,实现农业的可

持续发展。为充分探讨农户施肥投入结构特征及其

影响因素,揭示其作用机理,本文采用对全国7个苹

果主产省农户的实地调研数据,拟在构建农户施肥

投入结构理论框架的基础上,运用联立方程模型对

农户施肥投入结构的影响因素及其作用机理进行实

证研究,从而为农业环境政策的制定和实施提供决

策依据。

  一、文献综述与理论框架

1.文献综述

对农户施肥投入结构及其影响因素的研究始于

20世纪末,大部分集中在对粮食作物施肥量的探

讨[4-5]。主要结论表现在以下几个方面。
(1)施肥决策者个人及家庭特征对其施肥投入

结构具有一定的影响。研究表明,家庭农业劳动力

数量对化肥和有机肥施用量有正向影响[6-7];农户是

否饲养牲畜会对其是否施用有机肥有显著正向的影

响[8];何浩然等的研究表明,随着农户非农就业比率

的上升,其化肥施用强度也会显著地增加[2];蔡荣认

为,农户对环境的关注程度对其施肥强度也有显著

的正向影响[7]。
(2)土地是农户施肥的直接受体,地块特征对农

户的施肥行为必然会有影响。巩前文研究发现,由
于耕地离家距离较远,理性农户会考虑施用更多的
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化肥来代替有机肥,以降低施肥的运输成本[9];蔡荣

认为,果园灌溉便利程度越高,其水肥综合利用效果

越佳,农户也会更多地投入有机肥;如果农户果园种

植密度大,农户会选择全园撒施的方式代替穴施或

者沟施,所以其有机肥的投入比重也相对越高[7]。
(3)生产和销售的环境对农户的施肥行为有一

定的约束或激励作用。何浩然等研究认为,如果地

块遭受过自然灾害,理性的农户为了减少化肥的浪

费,会降低化肥的施用量[2];蔡荣研究表明,测土配

方施肥技术的采用对农户有机肥的施用有显著的正

向影响[7];Andrew通过研究美国加州西红柿种植

户的生产行为表明,企业对产品质量的要求政策(如
制定最 低 收 购 标 准)会 调 整 农 户 化 肥 的 施 用 结

构[10];周峰等研究发现,更紧密的垂直协作方式能

够激励绿色食品生产农户减少化肥的使用量,而增加

有机肥的使用量[11];张利国认为,销售合同、生产合

同、合作社、垂直一体化等更加紧密的垂直协作方式

均能在一定程度上减少水稻种植户的化肥施用量[6]。
(4)化肥和有机肥之间的替代关系及边际影响

存在很大争议。有的学者研究发现,有机肥的投入

对化肥的施用存在显著的负向影响[6,12],而何浩然

等通过研究证明,有机肥的投入对化肥的施用强度

有显著的正向影响[2]。部分农户认为化肥和有机肥

在一定程度上可以相互替代,且他们施用的有机肥

是通过市场购买所得;部分农户主要依靠厩肥作为

有机肥,其投入的边际成本几乎为零(只需要运输成

本)。有机肥和化肥相互配合施用,既能够提高农作

物的产量和品质,又能保证农业的可持续发展[13-15]。
因此,化肥和有机肥2种不同的要素投入应该是互

相促进的关系,有机肥的投入作为影响化肥投入的

一个解释变量,应该是内生的。
有的学者研究认为,由于我国加入 WTO以后,

各地区化肥市场价格趋同,化肥价格差异只是由于

交易成本不同所引起的[2,9,16]。但根据经济学理论,
农户施用化肥是一种对化肥的投入需求,因此化肥

的投入要受到要素投入品价格以及产出品价格的影

响。另外,赊账对于农户来说是一种相对宽松的经

济环境,在农村金融市场发育不充分的条件下,赊账

可以让农户在购买肥料时突破资金约束,进而加大对

肥料的生产投入。而把物资结算方式作为农户施肥

行为的一种影响因素展开的研究在国内并不常见。

2.理论框架

农户施肥投入结构在微观层次上内生于其个人

及家庭特征和果园的地块特征。从个人及家庭特征

来看,种植户的经验年龄表征其生产经验水平,而生

产经验水平有益于种植户在小规模的生产过程中进

行精准化种植,进而对施肥投入结构产生影响;理论

上,种植户非农收入所占比重越高,越会将其资源有

效利用于非农产业,进而降低化肥的投入金额;种
植户拥有的劳动力禀赋越多,从事农业生产的积

极性也越高,约有可能增加肥料的投入金额。
从果园地块特征来看,果园施肥与大田作物施

肥不同,果树根部土壤养分因为根系的经年吸收,养
分已很不全面,且土壤板结严重,所以果园施肥经常

通过深翻的方式改善果树根系的生长环境,且应提

高有机肥的施用比例。果园种植密度越大,表明单

位面积内果树棵数越多,便会增加其肥料施用的成

本(穴施);灌溉便利程度直接影响其水肥利用效率,
理性种植户理论上也会根据其果园灌溉的便利程度

改变其肥料的投入结构;果园示范户会在果品公司

或者合作社相关技术人员的指导下改变其肥料的投

入结构。
外部环境对于种植户来说异常重要,也会对种

植户施肥投入结构产生影响。从生产及销售环境方

面看,果园遭灾会对树体的营养结构造成破坏,以收

入最大化为目标的种植户也会在灾后增大化肥的投

入比例,进而维持果树生长所需的养分;测土配方施

肥技术作为一种环境友好型技术,会指导种植户科

学施肥,进而影响其肥料的施用投入结构;客商收购

苹果时对果品质量要求的严格程度以及是否签订

销售合同,其实是对果品品质和产量两方面的需

求,而化肥和有机肥又在影响苹果品质和产量上

各自发挥着不同的作用,所以,客商质量要求严格

程度以及是否签订销售合同也会对施肥投入结构

产生影响。
从价格特征方面来看,滞后一期市场上苹果的

价格作为种植户判断当年苹果价格高低的重要标

准,会影响种植户对其施肥投入结构作出理性的决

策;理论上,肥料投入作为一种重要的要素投入,也
会受到其投入品价格(即肥料价格)的影响;购买肥

料的结算方式(是否能够赊账)决定着种植户在肥料

投入这一环节中能否突破资金的约束,得到一个较

为宽松的经济环境,进而加大肥料的投入。
结合以上文献和理论的分析,以及果园生产中

化肥施用的特点,构建分析农户施肥投入结构的理

论分析框架如图1。
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图1 农户施肥投入结构影响因素及作用机理

  其中,农户化肥和有机肥的投入金额互相影响,体
现了他们之间的内生性。个人及家庭特征以及地块特

征作为农户的内部因子会影响肥料的投入。同时,作
为外部环境因子的生产及销售环境以及表征市场属性

的价格特征也会对肥料的投入产生影响。根据农户施

肥投入结构影响因素及作用机理,提出以下假设。

H1:在农户预期收益最大化和资源约束的条件

下,化肥和有机肥之间的内在联系(替代或互补关

系)会使得农户对这2种不同的要素投入行为具有

联立性。

H2:无论是个人及家庭特征和地块特征这样的

农户内部因子,还是生产及销售环境和价格特征这

样的外部环境因子,都会对农户的施肥行为产生一

定的影响。

  二、实证分析

1.数据来源

所用数据是由国家苹果产业技术研发中心于

2012年3月至6月收集所得。通过与农户一对一

的问卷调查形式,在全国7个苹果主产省区共抽取

15个县进行调查。调查问卷涉及农户家庭和地块

基本情况、相关技术采用情况、投入产出情况以及交

易成本与销售行为等方面内容。调查共收集到635
个农户样本,剔除15份无效问卷,有效问卷为620
份,有效率达到了97.64%。

2.变量与模型

考虑到各种肥料有效含量(化肥中 N、P、K含

量以及有机肥中的有机质含量)很难进行折纯加权,
本文选取苹果种植户每667m2化肥投入金额作为

被解释变量。根据理论分析,鉴于内生变量每667
m2有机肥投入金额和被解释变量之间是相互影响

的关系,研究不能靠简单的OLS模型来考察各种因

素对苹果种植户每667m2化肥投入金额的影响,而
是需要通过构建联立方程模型进行研究。具体模型

形式如下:

Y1=α0+α1Y2+α2X1+α3X2+α4Y3+α5X5+α6X6+α7X7+α8X8+α9X9+α10X10+
α11X11+α12X12+α13X13+α14X14+ε (1)

Y2=β0+β1Y1+β2X1+β3X2+β4X3+β3X4+β6X5+β7X6+β8X7+β9X8+β10X9+β11X10+β12X11+β13X12+μ (2)

  其中,Y1作为因变量,表示苹果种植户2011年

每667m2化肥投入金额;Y2作为式(1)的解释变量,
在式(2)中为因变量,表示苹果种植户2011年每

667m2有机肥投入金额;Xi(i=1~15)表示影响

Y1、Y2的其他解释变量(具体变量定义及说明见

表1);аi(i=0~14),βj(j=0~13)分别表示相应的

待估计参数;ε、μ分别为相应的随机误差项。
为了计算每种因素对农户每667m2化肥和有

机肥的投入金额的边际影响,需要分别用Y1、Y2对

每一个影响他们的变量求偏导数,而对于同时影响

Y1和Y2的变量来说,其偏导数形式如下:
췍Y1
췍X*=α*+α1β* (3)

췍Y2
췍X*=β*+β1α* (4)

其中,X*表示同时影响Y1和Y2的变量,а* 表

示X*在式(1)中的系数,β* 表示 X* 在式(2)中的

系数。

表1 变量选取及解释

变量选取 变量解释

每667m2化肥投入金额(Y1) 2011年化肥投入金额/挂果面积

每667m2有机肥投入金额(Y2)2011年有机肥投入金额/挂果面积

种植户经验年龄(X1) 种植户种植苹果的年数

2010年非农收入占比(X2) 打工、工资收入占总收入比重

劳动力投入(X3) 种植苹果的劳动力人数

是否饲养牲畜(X4) 是=1,否=0
种植密度(X5) 每667m2苹果树棵数

灌溉便利程度(X6) 便利=1,不便利=0
是否是示范园(X7) 是=1,否=0
近两年是否遭灾(X8) 是=1,否=0
是否按照测土配方结果施肥(X9)是=1,否=0
客商质量要求严格程度(X10) 严格=1,不严格=0
是否签订销售合同(X11) 是=1,否=0
2010年苹果价格(X12) 所种植不同品种的加权价格

化肥价格(X13) 不同种类化肥的加权价格

化肥结算方式(X14) 赊账=1,无赊账=0

  3.样本统计描述

各变量的描述统计见表2,从变量的总体情况

来看,苹果种植户化肥每667m2投入金额为104.30
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元,明显低于有机肥每667m2投入金额(298.97
元)。从表2中各个变量的标准差来看,因变量和自

变量的变异程度较高,这样就确保可以进一步地考

察各个变量之间的变化关系。
表2 各变量的描述统计

变量 均值 标准差 最小值 最大值

Y1 104.30 106.43 2 1389

Y2 298.97 362.00 0 3510

X1 21.23 6.35 4 54

X2 0.17 0.25 0 1

X3 2.15 0.64 1 4

X4 0.31 0.46 0 1

X5 55.11 29.11 16 444

X6 0.89 0.32 0 1

X7 0.33 0.47 0 1

X8 0.30 0.46 0 1

X9 0.17 0.38 0 1

X10 0.29 0.46 0 1

X11 0.14 0.35 0 1

X12 1.92 0.71 0.43 4.10

X13 1.65 1.00 0.15 20.00

X14 0.40 0.49 0 1

  4.结果分析

分别用每一个自变量对其他自变量进行回归

(包含截距项),再通过得到的回归方程计算各自的

方差膨胀因子(VIF值)。由于计算得到的 VIF值

均接近于1,所以可以判断模型不存在多重共线性

问题,可以进一步对模型进行估计[17]。
在对上述联立方程模型进行估计之前,先需要

对联立方程模型进行识别判断。通过阶条件和秩条

件的检验,判断上述模型中式(1)方程是是恰好识别

的,式(2)方程是过度识别的。因此,可以使用两阶

段最小二乘法(TSLS)对模型进行参数估计。运用

Eviews6.0软件对模型进行回归分析和相关检验,
模型估计结果如表3所示。

(1)化肥和有机肥投入之间的影响。从模型回

归结果来看,作为内生变量的有机肥每667m2投入

金额和被解释变量(化肥每667m2投入金额)之间

存在正向的影响关系,且彼此的影响都在5%的水

平上显著。理论上,养分的补给可以在不同的肥料

之间有所替代,但农户对化肥和有机肥投入之间存

在这种关系,是现实中化肥的用途主要在于提高产

量,施用有机肥主要则是为了提高果品质量。在经

济约束范围内,由于2种肥料作用的不同,农户会同

时施用化肥和有机肥;而投入意识较差的农户会优

先追求苹果的产量。整体而言,目前果农的管理意

识还未到“有机肥替代化肥,增加有机肥减少化肥”
的程度,至少本文的样本农户情况如此。

表3 联立方程模型估计结果

变量

单位面积化肥投入金额

(Y1)
系数 标准差 t值

单位面积有机肥投入金额

(Y2)
系数 标准差 t值

常数项 91.81*** 33.37 2.75 -250.71* 133.57 -1.88

Y1 -- -- -- 1.76** 0.80 2.21

Y2 0.14** 0.06 2.17 -- -- --

X1 0.89 0.70 1.27 -1.72 2.56 -0.67

X2 -37.69** 17.72 -2.13 123.66* 64.94 1.90

X3 14.80** 6.90 2.15 -24.47 26.72 -0.92

X4 -- -- -- -116.12*** 37.04 -3.14

X5 -1.01*** 0.17 -5.95 2.43*** 0.90 2.70

X6 -45.85** 17.94 -2.55 210.60*** 51.02 4.13

X7 15.31 9.43 1.62 -32.69 34.96 -0.93

X8 30.92** 12.22 2.53 -137.08*** 35.35 -3.88

X9 -0.66 12.05 -0.05 22.09 41.88 0.53

X10 -8.31 9.88 -0.84 -7.11 35.06 -0.20

X11 53.34*** 13.13 4.06 -96.45 59.60 -1.62

X12 -10.49 9.64 -1.09 111.73*** 23.46 4.76

X13 9.14* 4.83 1.89 -- -- --

X14 22.98** 9.18 2.50 -- -- --

F值 7.35 6.74

 注:***、**、*分别表示在1%、5%和10%的水平上显著。
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  通过偏导数的计算,获得的化肥和有机肥投入

之间边际影响值可以看出:在其他条件不变的情况

下,化肥投入每增加1个单位,有机肥投入增加1.76
个单位,而有机肥投入每增加1个单位,化肥投入只

增加0.14个单位,再次证明了在农户施用肥料过程

中还是以化肥为主,即化肥施用会带动有机肥的

施用。
(2)农户家庭基本特征影响。户主种植苹果的

经验年龄大小对化肥每667m2投入影响为正,而对

有机肥每667m2投入有负向影响,但影响均不显

著,这可能从另一个方面反映了苹果种植户之间的

学习效应对水肥管理技术的采用有很大的帮助。

2010年苹果种植户非农收入对其化肥每667m2投
入有负向影响,对有机肥每667m2投入有正向影

响,且分别在5%和10%的水平上显著。通过边际

影响值的计算得出:在其他条件不变的情况下,2010
年苹果种植户非农收入每增加1个单位,会减少化

肥每667m2投入20.38个单位,增加有机肥每667
m2投入57.33个单位。说明以农业生产为主的苹

果种植户会注重化肥的投入,而以打工等非农收入

为主的苹果种植户则会增大有机肥的投入比例。在

其他条件不变的情况下,种植苹果劳动力每增加一

人,会使得苹果种植户分别增加化肥和有机肥投入

11.37元/667m2和1.58元/667m2,且种植苹果劳

动力的增加对化肥的投入的影响在5%的水平上显

著。说明在果园精细管理中,肥料的投入仍以化肥

投入为主。调查结果表明,家庭种植苹果劳动力在

1~4人之间,且在620户有效样本中,种植苹果劳

动力数量为2人的样本户达到了479户,占样本总

量的77.26%。苹果种植户是否饲养牲畜对其有机

肥的每667m2投入影响为负,在其他条件不变的情

况下,边际影响值为-116.12,且在1%的水平上显

著。家里饲养生猪、牛等牲畜会大幅度降低苹果种

植户的有机肥投入成本。在620户有效样本中有

192户饲养牲畜,占到了样本总量的30.97%。
(3)地块特征影响。果园种植密度对苹果种植

户化肥每667m2投入影响为负,对有机肥每667m2

投入则有正向影响,且均在1%的水平上显著。在

其他条件不变的情况下,果园种植密度每增加1个

单位,会使得苹果种植户降低化肥投入0.67元/667
m2,增加有机肥投入0.65元/667m2。由于化肥的

施用成本相对于有机肥较高,种植密度较大的苹果

种植户会降低化肥的投入,而增加有机肥的投入。

而不同种植密度下的有机肥施用方式的差异(穴施

或全园撒施),可能是造成有机肥投入差异的主要原

因[7]。苹果种植户的果园灌溉便利程度会对其化肥

每667m2投入有负向影响,对其有机肥每667m2投
入影响则为正向,且均在1%的水平下显著。灌溉

便利程度高的果园能够保证水分的供给,显著提高

化肥的利用率,这可能是灌溉便利程度高会降低化

肥投入的原因。而能否及时有效地灌溉是提高有机

肥吸收率的关键,在灌溉便利程度高的前提下,果园

灌溉越方便,果农越会增加有机肥的投入。果园是

否为示范园与化肥每667m2投入同向变动,但与有

机肥每667m2投入反向变动,但均不显著。在调查

的620户样本中,有203户为果品企业或者果树站

的示范基地园,占样本总量的32.74%,然而果品企

业和果树站主要是在树形修剪、品种改良等方面进

行技术示范,施肥等技术主要还是依靠苹果种植户

自己和邻居的种植经验进行管理。
(4)生产及销售环境影响。在其他条件不变的

情况下,近2年果园遭灾会使得苹果种植户增加化

肥的每667m2投入,而减少有机肥的每667m2投
入,其 边 际 影 响 值 分 别 为 11.73 元/667 m2 和

-82.66元/667m2,且分别在5%和1%的水平下显

著。通过调查发现,苹果种植户果园遭灾基本以冻

灾和雹灾为主,严重的自然灾害使得果农几乎绝收。
由于遭灾当年果园土地休耕1年,第二年果农会增

大化肥的投入,以补充果树生长所必须的各种养分,
而有机肥的肥效与化肥相比相对较慢,所以果农会

降低有机肥的投入比例。
按照测土配方结果施肥的苹果种植户并不会显

著地改变化肥或者有机肥的每667m2投入。在所

调查的620户样本中,只有102户按照测土配方结

果进行施肥。占样本总量的16.45%。而在102户

按照测土配方结果施肥的样本中,有50%的苹果种

植户是为了提高肥料的利用率,有36%的种植户是

为了提高果品的品质,有6%的种植户为了减轻土

壤板结和酸化的程度,还有8%的种植户是为了降

低施肥的成本。所以苹果种植户按照测土配方施肥

的目的不同可能是导致对肥料每667m2投入影响

不显著的原因。
客商收苹果时对苹果质量的要求严格程度也不

会显著地影响化肥或有机肥的每667m2投入。通

过调查发现,有182户(29.35%)觉得客商收苹果时

对质量要求严格,且这里的严格主要体现在果型、果
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经(果实直径)等外表易辨别的特征上,对化学物质

残留等外表不易识别的特征并不会关注,这导致果

农并不会显著地改变化肥和有机肥的每667m2

投入。
签订销售合同会使得苹果种植户增加化肥的每

667m2投入,且在1%的水平下显著,但是否签订销

售合同对苹果种植户每667m2有机肥投入影响并不

显著。在调查中发现,果农与客商签订的销售合同

上只有对苹果产量和果径大小有要求。而大量施用

氮肥和钾肥对提高产量和增大果经有显著的帮助,
所以签订销售合同的果农会显著地增大化肥的每

667m2投入,而不关注有机肥的每667m2投入。
(5)价格特征影响。在其他条件不变的情况下,

2010年苹果价格每上涨1元,会使得2011年苹果

种植户化肥投入增加5.15元/667m2,有机肥投入

增加93.27元/667m2,且2010年苹果价格对每

667m2有机肥投入的影响在1%的水平下显著,而
对每667m2化肥投入影响不显著。在同一个大小

等级下,苹果的价格取决于果面缺陷程度、色泽等优

质果指标。已有试验研究表明,大量施用有机肥,苹
果品质会明显提高,且优质果率、果实中的可溶性固

形物及果实硬度明显增加[18],而果农在长期的种植

经验中也发现了这个规律。因此,理性的苹果种植

户会在预期价格激励下增加每667m2有机肥的

投入。
在其他条件不变的情况下,化肥的购买价格每

上涨1元,会导致苹果种植户化肥投入增加9.14
元/667m2,且在10%的水平下显著。虽然化肥价

格逐年上涨是苹果种植户普遍反应的一个现状,但
是果农并不会因此显著降低化肥的施用量,这是因

为施用化肥是提高产量最直接、最有效的途径之一,
因此,化肥价格的上涨就会引起苹果种植户每667
m2投入的增加。

化肥的结算方式对苹果种植户每667m2化肥

投入的影响为正,且在5%的水平下显著。在620
户所调查的有效样本中,有369户2011年购买化肥

时现金结算,178户全部赊账,还有73户部分现金

部分赊账,分别占到样本总量的59%、29%和12%。
在农村金融信贷市场发育不完全的前提下,农资市

场上的赊账行为能够缓解苹果种植户的资金约束,
促进其生产过程中化肥的投入。

  三、结论与建议

本文利用农户实地调查样本数据对影响农户施

肥决策的几种重要因素进行研究。实证结果表明,
苹果种植户单位面积化肥和有机肥投入之间有显著

的正向影响,而苹果种植户施肥投入决策受种植苹

果劳动力人数、果园近2年遭灾情况、是否签订销售

合同、化肥购买价格、化肥结算方式、滞后一期非农

收入比例、果园种植密度、果园灌溉便利程度以及滞

后一期苹果销售价格等因素的影响,不同因素的影

响程度和显著性各不相同。
基于前文的研究分析,提出以下政策建议:进一

步加强对苹果种植户的技术培训工作,提高果农的

综合素质,使其树立正确的施肥管理意识;建设大型

养猪场,确保农户有足够的有机肥源,并降低农户的

施肥成本;加强农田水利基础设施建设,确保果树

生长能及时有效的灌溉,进而提高肥料的利用率。
规范农资市场,确保农户可以赊账的同时,不断完

善农村金融信贷市场,进而克服农户施肥的资金

约束。
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Farmer’sFertilizerInputStructureandItsInfluencingFactors
———AnEmpiricalAnalysisonSurveyDataofGrowers

inSevenAppleMainProducingProvinces

SHIHeng-tong,ZHAOMin-juan,HUOXue-xi
(CollegeofEconomicsandManagement,NorthwestA&FUniversity,YangLing,ShaanXi,712100)

Abstract Fertilizerinputstructureaffectstherationalutilizationandallocationofresources,andit
alsohastheinfluenceonthesustainabledevelopmentofagriculture.Basedontheon-the-spotsurveyda-
tafrom620growersin7appleproducingprovinces,thispaperanalyzesthefarmer’sfertilizerinput
structureanditsinfluencingfactorswiththehelpofsimultaneousequationmodel.Theresultshowsthat
thereisacomplementaryrelationshipbetweenthetwofertilizers’input.Disastersandsigningsalecon-
tractshavethepostiveimapctonchemicalfertilizerinputandnegativeimpactonorganicfertilizerinput
significantly.Theproportionofnon-agricultureincome,plantingdensityandtheconvenienceofirrigation
havethenegativeimpactonfertilizerinput,andthepositiveinfluenceonorganicfertilizerinput.The
priceandsettlementofchemicalfertilizerhaveapositiveimpactonchemicalfertilizerinput,andraising
livestockwilldecreasetheorganicfertilizerinputsignificantly.Therefore,thispaperproposesseveral
suggestions,suchasestablishingtheawarenessofcorrectfertilizermanagement,makingsurethatfarm-
ershaveadequateorganicchemicalfertilizer,increasingtheutilizationefficiencyoffertilizerandoverco-
mingthefundsrestrictionoffarmer’sfertilizing.

Keywords fertilizerinputstructure;simultaneousequationmodel;applegrower;applemainpro-
ducingprovince
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