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摘要 以竹溪县11个不同区域内所产龙峰茶为研究对象,从感官品质、主要品质成分及矿质元素方面进行

分析归类。结果表明,不同区域所产龙峰茶外形、汤色和叶底较一致,而香气、滋味差异较大;化学成分分析表

明,龙峰茶水浸出物、茶多酚、儿茶素、氨基酸、咖啡碱、可溶性糖、叶绿素含量分别为21.93%~44.78%、

28.43%~34.23%、150.00~171.88mg/g、2.58%~3.75%、1.87%~2.52%、2.32%~3.07%和0.084%~
1.129%。矿物质元素分析表明,龙峰茶氮、磷、钾、钙含量分别为5.47%~6.65%、0.410%~0.502%、0.966%~
1.129%、0.097%~0.135%,镁、铁、铜、锌含量分别为603.13~855.39、50.55~71.25、8.46~10.86、22.91~
36.51mg/kg。系统聚类分析表明,竹溪龙峰茶品质可分为4种类型,类型Ⅰ:氮磷钾含量高,氨基酸含量高,水
浸出物丰富;类型Ⅱ:低营养元素和生化成分;类型Ⅲ:茶多酚和可溶性糖含量高;类型Ⅳ:钙镁含量高,咖啡碱和

儿茶素总量高。
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  土壤环境对茶叶品质具有较大影响。Li等[1]

对长江三峡茶区土壤母质与茶叶品质的关系研究表

明,发育于石灰岩土壤上生长的茶叶L-脯氨酸含量

较高,铝、氟含量较低,其品质优于发育于非石灰岩

土壤上生长的茶叶品质。王红娟等[2]对湖北省茶园

养分进行大面积设点取样分析后提出,改善湖北茶

园土壤的酸化状况,加强对钾、镁、铜、锰和锌的施用

是提高湖北省茶园茶叶产量和品质的关键。竹溪县

是湖北省的产茶大县,被国家林业局授予“中国茶叶

之乡”,是有机生态茶叶的理想产地。竹溪龙峰茶是

湖北省十大名茶,产于湖北省竹溪县,是武当道茶核

心产品,属条形名优绿茶,其外形条索紧细、色泽翠

绿,汤色碧绿、香高持久、滋味鲜爽回甘,品质独特。

2007获得国家地理标志产品保护,保护范围为竹溪

县蒋家堰等13个乡镇,以及龙王垭茶场、梅子垭茶

场等9个县属农林特场。地理标志产品保护区域范

围内其土壤条件也有差异,针对该范围内不同小区

域环境下所产茶叶品质差异缺乏系统研究。为研究

环境对龙峰茶品质的影响,笔者选取竹溪茶区11个

代表性茶场的鲜叶和成品龙峰茶作为研究对象,对
龙峰茶化学成分进行分析分类,以期为龙峰茶品质

特征的形成和稳定提供理论指导。

1 材料与方法

1.1 试验材料

1)试验材料。供试茶样分别于2010年4月12
号采自于竹溪茶区的梅子垭、青龙寨、双竹园、龙王

垭、漆场、大坪、前进、洛河、王家山、九里港、青草坪

等11个代表性茶场,茶树品种为当地群体种,鲜
叶为一芽一叶,统一按竹溪龙峰茶加工工艺“采
摘→摊青→杀青→揉捻→二青→紧条→足干”规
范加工。

2)试验仪器和试剂。原子发射光谱仪,型号

HK9600,北京华科天成科技有限公司。高效液相

色谱仪,型号ProStar,美国瓦里安公司。紫外可见

分光光度计722型,上海棱光公司。高效液相色谱
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所用甲醇为色谱纯,儿茶素标样购自SIGMA公司,
其余生化试剂均为分析纯。
1.2 茶叶品质分析

1)茶叶矿物质元素含量的测定。参考文献[3],
取茶叶样品,采用原子发射光谱法测定矿物质元素

P、K、Ca、Mg、Cu、Zn、Fe。

2)茶叶主要生化成分的测定。参考文献[4]。
全氮:半微量凯氏法;水分测定:120℃,1h快速水

分测定法;茶多酚:酒石酸铁比色法;氨基酸:茚三酮

比色法;可溶性糖:蒽酮比色法;叶绿素:混合液法。
将粉碎茶样过0.42mm筛后取0.2g左右于150
mL三角瓶中,加入30mL提取液(丙酮∶无水乙

醇∶水=4.5∶4.5∶1,V/V),放于暗处提取24h后

过滤,滤液在663nm和645nm波长下比色,根据

Arnon公式计算叶绿素含量。

3)茶叶咖啡碱及儿茶素组分的测定。参考文献

[5]。称取茶样2.0g左右,加入100mL50%的乙

醇于75℃条件下浸提2次,过滤,合并2次滤液,定
容至250mL,过0.45μm微孔滤膜。色谱柱:Agi-
lent,TC-C18柱(5μm,150 mm×4.6 mmi.d
5μm);流动相:A 相(含0.1%甲酸的水)和B相

(含0.1%甲酸的甲醇),流速1mL/min;紫外检测

波长:280nm,柱温30℃,进样量30μL;梯度洗脱,
梯度见表1。

表1 儿茶素HPLC法梯度洗脱条件

Table1 TheconditionofHPLCgradientelutiononcatechin

流动相

Movingphase

时间/minTime

0 5 10 17 20 25 27 30

A相PhaseA 80 80 75 75 65 65 80 80

B相PhaseB 20 20 25 25 35 35 20 20

  4)茶叶氨基酸组分的测定。GB/T5009.124-
2003。仪器:日立L-8800全自动氨基酸分析仪。分

离柱:IonExchangecolumn2622sc.ph,4.6mm×
60mm。柱温:分离柱57℃,反应柱135℃。柱压:
泵1,10.0MPa;泵2,1.07MPa。除氨柱:IonEx-
changecolumn2622sc.ph,4.6mm×60mm。流

速:泵1,0.40L/min;泵2,0.35L/min。

5)茶叶感官品质分析。按照名优绿茶感官审评

法进行感官审评[6]。

1.3 数据分析处理

数据分析处理采用Excel2003和SAS8.0软

件系统。

2 结果与分析

2.1 竹溪龙峰茶感官品质

竹溪茶区不同茶场的龙峰茶感官品质有一定的

差异,感官审评总分为81.3~91.8(表2)。其中,感
官审评总分在90分以上的有双竹园(91.8)和漆场

(90.2),85~90分 的 有 龙 王 垭(89.7)、梅 子 垭

(89.3)、大坪(89.0)、王家山(88.7)、洛河(87.6)、前
进(86.5),85分以下的有青草坪(84.5)、九里港

(83.6)、青龙寨(81.3)。
不同茶场的龙峰茶,其外形、汤色和叶底3项因

子相差不大,而香气和滋味2项因子相差较大。外

形条索紧细尚匀或紧结尚匀;外形色泽除九里港为

黄暗外,其他的为绿润或绿尚润;汤色和叶底绿明或

绿尚明。香气品质表现为,双竹园龙峰茶嫩香带栗

香,漆场龙峰茶略带栗香,龙王垭龙峰茶清高略带花

香,这3种龙峰茶香气品质优异;大坪、九里港、洛河

龙峰茶香气清高,梅子垭、王家山、青龙寨、前进龙峰

茶香气清香,香气品质较好;而青草坪龙峰茶的香气

为清香较低,品质略差。滋味品质表现为双竹园、漆
场、龙王垭、大坪龙峰茶滋味鲜醇;王家山、梅子垭龙

峰茶滋味尚鲜醇;洛河、前进、九里港龙峰茶略带涩

味;青草坪龙峰茶滋味略苦。
2.2 竹溪龙峰茶品质成分

1)主要生化成分。通过对不同区域内龙峰茶主

要生化成分分析(表3,表4),不同茶场之间的氨基

酸含量差异极显著。龙峰茶氨基酸总量为2.58%~
3.75%,其中龙王垭(3.75%)、漆场(3.71%)、双竹

园(3.65%)、大坪(3.51%)茶场的茶叶水解氨基酸

总量较高,洛河(3.35%)、梅子垭(3.26%)、前进

(3.26%)次之,青草坪(3.07%)、青龙寨(3.04%)、
王家山(2.94%)又次之,九里港茶场的茶叶氨基酸

总量最低 (2.58%)(表3)。不同茶场之间的茶叶

水浸 出 物 含 量 差 异 极 显 著。水 浸 出 物 含 量 为

21.93%~44.78%,梅子垭和龙王垭茶场的茶叶水

浸出物含量较高,分别为44.78%、41.11%,青龙寨

(39.37%)、洛河(37.99%)、前进(37.78%)、王家山

(37.63%)、大坪(37.52%)、双竹园(36.74%)、漆场

(36.50%)次之,九里港(31.76%)又次之,青草坪茶

场的茶叶水浸出物含量最低,只有21.93%。茶多

酚含量为28.43%~34.23%,不同茶场之间的茶叶

茶多酚含量差异极显著。王家山茶场的茶叶茶多酚含

量最高,为34.23%;大坪(33.41%)、龙王垭(32.66%)、
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表4 龙峰茶主要生化成分含量1)

Table4 ThecontentsofmainbiochemicalcompositionsinLongfenggreenteas %

产地

Producingarea
茶多酚

Teapolyphenols
氨基酸

Aminoacid
咖啡碱

Caffeine
可溶性总糖

Solublesugar
叶绿素

Chlorophyll
水浸出物

Aqueousextract
前进 Qianjin 31.51cd 3.26bc 1.98cde 2.54ef 0.126a 37.78de
青龙寨 Qinglongzhai 31.25de 3.04c 2.13bc 2.61d 0.119ab 39.37c
青草坪 Qingcaoping 28.43f 3.07c 1.89de 2.49f 0.129a 21.93h
九里港Jiuligang 30.67de 2.58d 2.28b 2.88c 0.121a 31.76g
洛河Luohe 31.57cd 3.35bc 2.00cde 2.38g 0.125a 37.99d
梅子垭 Meiziya 32.58bc 3.26bc 2.52a 3.07a 0.119ab 44.78a
双竹园Shuangzhuyuan 29.50ef 3.65a 1.87e 2.32g 0.105c 36.74f
龙王垭Longwangya 32.66abc 3.75a 2.10bcd 2.94bc 0.094d 41.11b
漆场 Qichang 33.17ab 3.71a 2.12bc 2.51f 0.093d 36.50f
大坪 Daping 33.41ab 3.51ab 1.96cde 2.60de 0.084d 37.52e
王家山 Wangjiashan 34.23a 2.94c 1.96cde 2.99b 0.109bc 37.63e
F 10.33** 17.15** 6.77** 99.09** 17.89** 2435.77**

 1)不同小写字母表示同列差异显著P<0.05,**表示差异极显著P<0.01。Thedifferentlettersofthesamecolumnindicatedsig-
nificantatP<0.05.SignificantdifferenceP<0.01aremarkedwithsymbol**.

梅子垭(32.58%)茶场的茶叶茶多酚含量次之,洛河

(31.57%)、前进(31.51%)、青龙寨(31.25%)、九里

港(30.67%)、双竹园(29.50%)、漆场(29.34%)又
次之;以青草坪茶场的茶叶茶多酚含量为最低,只有

28.43%。可溶性总糖含量为2.32%~3.07%,不
同茶场之间的茶叶可溶性总糖含量差异极显著。其

中,梅子垭茶场的茶叶可溶性总糖含量显著较高,双
竹园龙峰茶可溶性总糖含量最低。叶绿素总量为

0.084%~0.129%,不同茶场之间的茶叶叶绿素总

量差异极显著。青草坪、前进、洛河、九里港、梅子垭、
青龙寨茶场的茶叶叶绿素总量相对较高,王家山、双
竹园次之,龙王垭、漆场、大坪茶场的茶叶叶绿素总量

最低。咖啡碱含量为1.87%~2.52%,不同茶场之间

的茶叶咖啡碱含量差异极显著。

2)儿茶素组分。龙峰茶儿茶素总量为150.00~

171.88mg/g(表5),其中梅子垭(171.88mg/g)、
龙 王 垭 茶 场 的 茶 叶 儿 茶 素 总 量 最 高(171.43
mg/g),九 里 港(168.23mg/g)、青 龙 寨(167.48
mg/g)、前进(166.59mg/g)次之,王家山(163.70
mg/g)、双 竹 园 (163.39 mg/g)、漆 场 (162.40
mg/g)、大 坪 (161.71 mg/g)又 次 之,青 草 坪

(152.96mg/g)、洛河茶场的茶叶儿茶素总量稍低

(150.00mg/g)。
2.3 龙峰茶营养元素

龙峰茶氮素含量都在5.40%以上,磷素含量为

0.410%~0.502%,钾素含量为1%左右,钙素含量

为0.097%~0.135%,镁素含量为603.13~855.39
mg/kg,铁素含量为50.55~71.25mg/kg,铜素含

量为8.46~10.86mg/kg,锌素含量为22.91~
36.51mg/kg(表6)。

表5 龙峰茶儿茶素组分含量1)

Table5 ThecontentsofteacatechinsinLongfenggreenteas mg/g

产 地

Producingarea
表没食子儿茶素

EGC
儿茶素

C
表没食子儿茶素

没食子酸酯EGCG
表儿茶素

EC
表儿茶素

没食子酸酯ECG
总量

Totalcontent
前进 Qianjin 10.20 17.45 66.84 54.06 18.05 166.59
青龙寨 Qinglongzhai 9.66 16.75 65.28 57.69 18.11 167.48
青草坪 Qingcaoping 10.39 18.14 64.65 41.47 18.30 152.96
九里港Jiuligang 10.18 16.45 73.74 49.83 18.04 168.23
洛河Luohe 10.04 17.16 63.24 42.32 17.25 150.00
梅子垭 Meiziya 10.43 19.16 72.00 52.18 18.11 171.88
双竹园Shuangzhuyuan 10.07 18.48 67.39 51.04 16.41 163.39
龙王垭Longwangya 10.26 18.10 69.90 54.29 18.88 171.43
漆场 Qichang 10.13 19.46 70.06 45.07 17.68 162.40
大坪 Daping 10.27 19.89 69.35 44.61 17.59 161.71
王家山 Wangjiashan 10.26 18.38 69.55 47.77 17.76 163.70
 1)EGC:Epigallocatechin;C:Catechin;EGCG:Epigallocatechingallate;EC:L-Epicatechin;ECG:Epicatechingallate.
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表6 龙峰茶营养元素含量

Table6 ThecontentsofnutrientelementsinLongfenggreenteas

产地

Producingarea
N/% P/% K/% Ca/% Mg/(mg/kg) Cu/(mg/kg) Zn/(mg/kg) Fe/(mg/kg)

前进 Qianjin 6.18 0.500 1.083 0.106 728.78 10.61 35.90 51.33
青龙寨 Qinglongzhai 5.84 0.467 1.129 0.133 855.39 10.86 35.24 71.25
青草坪 Qingcaoping 6.04 0.465 1.068 0.097 672.50 9.64 26.24 55.82
九里港Jiuligang 5.47 0.435 1.085 0.110 691.41 8.52 23.51 71.12
洛河Luohe 6.07 0.478 1.094 0.110 775.49 9.44 22.91 59.36
梅子垭 Meiziya 5.98 0.456 1.080 0.135 834.97 9.13 26.13 52.51
双竹园Shuangzhuyuan 6.65 0.483 1.065 0.098 729.27 9.77 36.37 61.83
龙王垭Longwangya 6.48 0.500 1.070 0.103 732.02 10.07 35.73 50.55
漆场 Qichang 6.35 0.502 1.069 0.103 736.14 10.37 29.01 51.70
大坪 Daping 6.33 0.497 1.064 0.109 716.91 10.36 36.51 53.05
王家山 Wangjiashan 5.48 0.410 0.966 0.114 603.13 8.46 27.36 63.04

2.4 龙峰茶品质特征综合分析

采用系统聚类的SINGLE方法[7],对不同茶场

的 龙 峰 茶 营 养 元 素 和 生 化 成 分 进 行 聚 类 分 析

(图1)。以茶场为单位,依据茶叶的营养元素和生化

成分的评价,将竹溪龙峰茶品质特征大体上分为4
种类型,即类型Ⅰ(前进、龙王垭、漆场、双竹园、大
坪):氮磷钾含量高,氨基酸含量高,水浸出物丰富,

该类型茶叶鲜醇度高,更耐冲泡;类型Ⅱ(洛河、青草

坪、九里港):低营养元素和生化成分,该类型茶叶香

气较前一类低,滋味略淡;类型Ⅲ(王家山):茶多酚

含量高,可溶性糖含量高,该区域茶叶浓醇、香高;类
型Ⅳ(青龙寨、梅子垭):钙镁含量高,咖啡碱含量高,
儿茶素总量高,该区域内茶叶滋味略涩,但茶叶色泽

润度高,汤色绿明。

 1.前进 Qianjin;2.龙王垭Longwangya;3.漆场 Qichang;4.双竹园 Shuangzhuyuan;5.大坪 Daping;6.洛河 Luohe;7.青草坪

Qingcaoping;8.九里港Jiuligang;9.王家山 Wangjiashan;10.青龙寨 Qinglongzhai;11.梅子垭 Meiziya.

图1 不同茶场的龙峰茶品质聚类树状图

Fig.1 ClusteringtreesonteaqualitiesintheregionofZhuxi

3 讨 论

竹溪龙峰茶作为已经获得国家地理标志保护的

一种名茶,生产微区域对其品质有显著影响。以茶

场为单位,依据茶叶的营养元素和生化成分的评价,
分为4种类型,其品质差异显著,这与9个茶厂的土

壤类型以及海拔密切相关。前进所在生产区海拔

400m,泥质岩黄棕壤;青龙寨生产区海拔500m,泥
质岩黄棕壤;青草坪、九里港生产区海拔600m,泥

质岩黄棕壤;洛河生产区海拔700m,泥质岩黄棕

壤;梅子垭、双竹园和龙王垭生产区,海拔900m,山
地黄棕壤;漆场、大坪、王家山生产区,海拔1000m,
山地黄棕壤。从分类类型看,海拔高度对茶叶品质

影响大,相对而言高海拔区域内茶叶综合品质更高。
山地黄棕壤比泥质岩黄棕壤所产茶叶品质总体得分

高。茶叶品质形成与生态因子的关系极为复杂,生
态因子是关系茶树生存的重要条件,对茶树的形态、
结构、生理、生化特性都有重要影响[8-9]。生态因子
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包括的范围十分广泛,有气候、土壤、地形、生物、人
为等因子,茶树对不同生态因子的反应也不相同,即
使是对于同一生态因子,不同生育阶段的茶树所受

影响也不相同。因此,今后有必要从生态复合系统

的角度深入研究竹溪龙峰茶品质的形成。
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Analysisofqualitycharacteristics,componentsandnutrient
elementsoftheLongfenggreenteasinZhuxi
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KeyLaboratoryofHorticulturalPlantBiology,MinistryofEducation,Wuhan430070,China;

2.TheLongwangyaTeaCo.LtdofHubeiProvince,Zhuxi442300,China

Abstract Theorganolepticquality,mainchemicalcompositionsandnutrientelementsofLongfeng
greenteascomingfrom11areaswereanalyzed.Theresultsshowedthattheshape,liquorcolorandre-
fusedleavesofallLongfengteashadnodifference,buttheflavorandtasteweredifferent.Thecontents
ofbiochemicalcompositionandnutrientelementsalsohadmarkeddifference.Thecontentsofteabio-
chemicalcomposition:teapolyphenols28.43%-34.23%,aminoacids2.58%-3.75%,caffeine1.87%-
2.52%,solublesugar2.32%-3.07%,chlorophyll0.084%-0.129%,waterextract21.93%-44.78%,cat-
echins150.00-171.88mg/g.Thecontentsofelements:totalN5.47%-6.65%,totalP0.410%-0.502%,

K0.966%-1.129%,Ca0.097%-0.135%,Mg603.13-855.39mg/kg,Fe50.55-71.25mg/kg,Cu8.46-
10.86mg/kg,Zn22.91-36.51mg/kg.TheLongfenggreenteascouldbedividedintofourtypesaccord-
ingtothesystematicclusteranalysis:thefirsttype(Qianjin,Longwangya,Qichang,Shuangzhuyuan,Da-
ping)withhighcontentsofN,P,K,aminoacidsandwaterextract;thesecondtype(Luohe,Qingcaop-
ing,Jiuligang)withthelowcontentsofnutrientelementandbiochemicalcompositions;thethirdtype
(Wangjiashan)withhighcontentsofteapolyphenolsandsolublesugar;thefourthtype(Qinglongzhai,

Meiziya)withhighcontentsofCa,Mg,caffeineandcatechins.
Keywords Zhuxi;Longfenggreenteas;qualitycharacteristics;mineralnutrientelements;quality

components
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