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我国中药材价格指数预测研究

李优柱１,杨鸿宇１,刘进思１,付辉１,陈顺杰２

１．华中农业大学公共管理学院,武汉４３００７０;２．武汉大学国家网络安全学院,武汉４３００７２

摘要　以中药材天地网３０种中药材价格指数为研究对象,使用 HPＧLSTMＧMLP混合预测模型对中药材单

品种价格指数和综合价格指数进行预测,并与 LSTM(longshortterm memorynetworks,长短期记忆网络)、

RNN(recurrentneuralnetwork,循环神经网络)、GRU(gatedrecurrentunit,门控循环单元)等预测模型进行比较

分析.研究结果表明,在 RMSE和R２
score两个预测效果衡量指标中,HPＧLSTMＧMLP混合预测模型的 RMSE为

６５．３３,R２
score为０．９９,皆优于其他３种模型.采用 HPＧLSTMＧMLP模型分别预测我国３０种主要中药材综合价格

指数以及单品种价格指数,结果显示,对中药材综合价格指数的预测结果平均相对误差为１．８９％;对黄连、连翘

和麦冬等单品种价格指数的预测结果的平均相对误差分别为３．３６％、５．６６％和３．２２％,说明 HPＧLSTMＧMLP模

型泛化能力较好,对我国中药材价格指数预测具有一定的应用价值.

关键词　中药材;价格指数;HPＧLSTMＧMLP;预测模型;RNN;GRU;中药材价格;中药材产业

中图分类号　F３２６．１２;F７１４．１　　文献标识码　A　　文章编号　１０００Ｇ２４２１(２０２１)０６Ｇ００５０Ｇ１０

　　中药材具有药品和农副产品两种属性,中药材

产业是我国最具特色的农副产业之一,在我国乡村

振兴和脱贫攻坚中发挥了重要作用.但是,近年来

我国中药材价格呈现波动频率高、幅度大、不确定性

强等特点,使得中药材市场风险明显加剧.根据国

家中药产业技术体系长期监测的３０种主要中药材

价格数据,选取２０１９年１０月与２０２０年１０月同期

数据相比较,结果显示:茯苓、苍术、黄芩、连翘同比

分别上涨２７％、２０％、４０％、４１％;丹参、三七同比分

别下降２１％、２２％.特别是２０２０年１月至３月,金
银花价格上涨幅度达５５％;２０１９年７月到２０２０年

３月板蓝根价格上涨了２００％;受市场供求影响,

２０１７年９月到２０１８年１２月白芨价格跌幅达８０％.

影响中药材价格波动的因素主要包括国家或地方政

策的调控、市场需求、种植面积、自然环境和市场投

机等.价格的频繁剧烈波动不仅给供应链上的相关

利益主体带来巨大损失,也给政府的市场调控带来

压力,影响到中医药产业可持续健康发展.

农产品价格波动一直是经济领域的研究热点.

国内外学者的研究主要集中在３个方面,即农产品

价格波动影响因素、波动特征和农产品价格预测.

有关农产品价格波动的影响因素方面,Rezitis等[１]

对芬兰农产品供应链价格关系进行了实证研究,表
明需求拉动因素对农产品供应链的影响大于供应推

动因素.货币超发是农产品价格呈现长期上涨趋势

的重要推动因素之一[２].极端气候事件、流通、资本

市场、媒体炒作和政府宏观调控等因素也会对中药

材价格波动产生影响.崔旭盛等[３]研究了气候、产
量等价格影响因素对中药材供求曲线和均衡价格的

影响,结果表明,气候、产量等因素都是通过影响供

给或需求曲线的运动来打破原有均衡价格,从而形

成新的均衡价格.中药材价格波动特征的研究主要

有,闫桂权等[４]以云南文山三七为例,运用 HP滤波

和 ARCH 类模型进行实证分析,揭示了三七价格变

动的趋势和特征;崔旭盛等[５]运用 GARCH 族模型

研究了连翘价格波动集簇性;姚琦馥等[６]选用 HP
滤波和 ARCH 模型,研究贵州道地药材价格指数波

动趋势和特征.有关农产品价格预测的国内外相关
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研究很多,如Pinheiro等[７]采用多元分析和神经网

络对巴西农产品市场价格进行预测;Ruekkasaem
等[８]使用时间序列方法预测泰国稻米价格;Silva
等[９]结合宏观和微观经济变量以及季节相关的因

素,采用人工神经网络技术建立了一套针对农产品

增长的预警系统;高明杰等[１０]采用 VAR模型研究

我国马铃薯产量波动的影响因素,主要包括自然、经
济、科技和政策等方面;王诺等[１１]采用自回归积分

滑动平均模型对云南文山三七价格进行了预测;崔
旭盛等[１２]运用多元线性回归模型对不同类型中药

材进行了分类预测.综合以上文献,国内外学者对

中药材价格波动影响因素、波动特征和价格预测都

做过 相 关 研 究,从 研 究 方 法 来 看,主 要 采 用

GARCH、ARCH、ARIMA、多元线性回归等计量经

济学模型,采用 LSTM(longshortterm memory
networks,长短期记忆网络)[１３]等深度学习模型进

行预测的较少.从研究对象来看,大多数文献只针

对某个或某几个中药材品种进行研究,对中药材价

格综合指数进行预测的较少.
本研究提出了一种混合 HP 滤波 (HodrickＧ

Prescottfilter)[１４]、LSTM、MLP(multilayerperＧ
ceptron,多层感知机)[１５Ｇ１６]等模型的混合模型,对３０
种中药材单品种价格指数和综合价格指数进行预

测,为丰富和完善中药材价格预测理论以及对其他

农产品价格的预测提供参考.

1　研究方法与数据处理

1.1　研究方法

１)HodrickＧPrescott滤波模型.１９８０年,HoＧ
drick和Prescott首次提出了 HP滤波法,之后该方

法用 于 经 济 学 领 域,特 别 是 对 于 价 格 方 面 的 研

究[１４].HP滤波器用于从原始数据中去除时间序列

的周期性成分,将时间序列看作是由不同频率成分

的时间序列的叠加,可以将１个时间序列Yt分解成

１个长期趋势子序列Γt和短期波动子序列Ct,其
中,Yt＝Γt＋Ct.HP滤波法相当于对长期趋势子

序列Γt进行了３次样条平滑.Yamada等[１７]认为

从本质上讲,低频波动与原始数据是分离的.分离

假设是基于低频变化代表长期趋势,而高频变化代

表短期随机波动现象.HP滤波法选取长期趋势子

序列是完全随机的,但是长期趋势只与时间因素相

关而与其他因素无关.HP滤波法通过最小化选取

长期趋势.

J ＝ ∑
T

t＝１
C２

t ＋λ∑
TＧ１

t＝２

(Δ２Γt)２ (１)

式(１)中,Ct代表短期波动序列,Γt代表长期趋势

序列;Δ２＝(１－L)２,L 是滞后算子,如Lxt＝Xt－１;T
是数据总量;λ是惩罚长期趋势分量变化系数,它控

制着长期趋势增长率的变化.式(１)的前半部分是拟

合程度的度量,后半部分是平滑程度的度量.

２)LSTM 模 型.LSTM 由 Hochreiter 和

Schmidhuber在１９９７年提出[１３].该模型适合于预

测时间序列中间隔和延迟长的重要事件,是循环神

经网络的一种,模型结构如图１所示.LSTM 中包

含１个或者多个隐藏层、１个输出层和１个输入层.

Landi等[１８]认为 LSTM 网络的主要优点是隐藏层

由记忆单元组成.每个记忆单元都有１个核心自连

接的线性单元,称为“常量错误木马”(constanterＧ
rorcarousel,CEC),它提供短期记忆存储功能,其
中有３个门机制,分别为输入门、遗忘门和输出门.

①输入门.控制新输入到存储单元的信息,计
算过程如式(２)和式(３)所示.

it ＝sigmoid(Wi􀅰 ht－１,Xt
train[ ] ＋bi) (２)

c
︿
t ＝tanh(Wc􀅰 ht－１,Xt

train[ ] ＋bc) (３)

其中,ht－１代表第t－１时间步的隐藏状态;it是

输入门第t时间步的输出;c
︿
t 是在第t时间步将被

添加进输出的候选记忆细胞,bi和bc是计算偏差;

Wi和 Wc 为权重矩阵,sigmoid和tanh 均为激活

函数.

②遗忘门.控制旧值保存在内存中的上限,计
算过程如式(４)所示.

ft ＝sigmoid(Wf􀅰 ht－１,Xt
train[ ] ＋bf) (４)

其中,ft代表第t时间步的遗忘状态,Wf 是权

重矩阵,bf是计算偏差.

③输出门.控制由记忆单元输出的信息,计算

过程如式(５)~(７)所示.

ct ＝ft ×ct－１ ＋it ×c
︿
t (５)

ot ＝sigmoid(Wo􀅰 ht－１,Xt
train[ ] ＋bo) (６)

ht ＝ot ×tanh(ct) (７)

其中,ct代表新的记忆细胞,它基于输入门和遗

忘门的计算结果而产生;ot是第t时间步的输出,Wo

是权重矩阵,bo是计算偏差.

１５
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图１　LSTM模型结构

Fig．１　LSTMmodelstructure

　　３)HPＧLSTMＧMLP模型.中药材价格跟其他

农产品价格一样,具有显著的周期性、季节性、趋势

性和随机性等特点.HP滤波模型可以将中药材价

格和价格指数时间序列分解为长期趋势和短期波

动,LSTM 模型可以学习其中的长期趋势和短期波

动序列的特性.因此,本研究将二者模型特性结合

起来,提出了一种 HPＧLSTMＧMLP(HodrickPreＧ
scottＧlongshortterm memorynetworksＧmultilayer

perceptron)的混合模型,模型整体结构流程图如图

２所示.HPＧLSTMＧMLP模型主要由３个模块构

成:HodrickＧPrescott滤波模块、LSTM 模块、多层

感知机(MLP)模块.MLP是一类前馈人工神经网

络,它与普通的人工神经网络的区别在于它除了输

入层和输出层外至少还包含１层或多层隐藏层.

MLP中的每层都是全连接的,它的最底层是输入

层,中间是隐藏层,最上层是输出层;其中,每层还可

以应用非线性的激活函数,使得模型可以学习数据

中非线性的隐含关系[１８].
在 HPＧLSTMＧMLP 模型流程图中,HodrickＧ

Prescott滤波模块是用于将中药材价格和中药材价

格指数时间序列数据分离出长期趋势子序列和短期

波动子序列.LSTM 模块分别由２个LSTM 构成,

１个用于处理长期趋势子序列称为 LSTMＧL,另１
个 用于处理短期波动子序列称为LSTMＧS.MLP

图２　HPＧLSTMＧMLP模型流程图

Fig．２　HPＧLSTMＧMLPmodelflowchart

２５
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模块用于学习长期趋势子序列和短期波动子序列的

知识融合进行多层线性或非线性激活处理,最后输

出预测的价格指数.

４)HPＧLSTMＧMLP模型参数设置.MLP层数

设置为２层,第１层激活函数为tanh,第２层激活函

数为sigmoid.LSTM 层中LSTMＧS层数设置为１,

LSTMＧL层数设置为２.Batch_size大小设置为

３２,epoch设置为５０.优化器选择为亚当优化器

(Adam).由于该算法是自适应学习率的方法,学
习率参数设置为０．００１.

５)预测效果衡量指标.为了衡量模型的预测

效果,本研究使用均方根误差(rootmeansquareerＧ
ror,RMSE)和R２

score来评价预测结果与实际数值的

拟合情况.

RMSE＝
１
N∑

N

t＝１

(yi －yi′)２ (８)

R２
score ＝１－

∑
N－１

i＝１

(yi －yi′)２

∑
N－１

i＝１

(yi －yi′)２
(９)

式(８)~(９)中,N 为预测样本数,yi代表实际

值,yi′代表预测值,yi′ 为平均预测值.RMSE越

小表示模型的预测效果越好,R２
score的取值范围为

０~１,值越大代表模型预测效果越好[１９].
1.2　数据处理

１)数据来源.选取国家中药产业技术体系长期

监测的３０种主要中药材作为中药材价格指数预测

的研究对象.这３０种中药材被人们经常使用,代表

性较强,涉及１年生根茎类、多年生根茎类、果实类、
花类药材、全草类、菌类和藤木类７大类中药材种

类.数 据 来 源 于 中 药 材 天 地 网 (https://www．
zyctd．com/),采集了安徽省亳州药市首位规格的茯

苓、苍术、石斛、板蓝根、甘草、黄连、党参、丹参、枸
杞、重楼、玉竹、天麻、牡丹皮、菊花、柴胡、金银花、黄
芪、黄芩、穿心莲、桔梗、连翘、三七、肉苁蓉、人参、栝
楼、麦冬、当归、半夏、白芨、沉香等３０种中药材月度

价格数据,时间跨度为２０１３年７月至２０２０年１０
月.以２０１３年７月的价格数据为各品种的基期价

格,基期价格指数设定为１０００,构建３０种中药材

２０１３年７月至 ２０２０ 年 １０ 月的月度价格指数数

据集.
使用３０种中药材２０１３年７月至２０２０年１０月

的月度价格数据,采用拉氏指数法编制３０种中药材

的综合价格指数[２０],拉氏价格指数是最常用的价格

指数之一,用于衡量一揽子商品和服务相对于特定

基期权重的价格变化.其公式如下:

Kp ＝
∑
N

b＝１
p１q０

∑
N

b＝１
p０q０

(１０)

其中,Kp 为中药材综合价格指数,b 为中药材

品种,p０
为中药材基期的价格,p１

为中药材当期的

价格,q０
为中药材基期数量.

图３是中药材综合价格指数２０１３年７月至

２０２０年１０月的变化趋势图.从图３可知,中药材

综合指数经历了较多的波动,总体上呈现出缓慢下

降趋势.最高值为２０１４年７月的１０９５．７１点,最低

值为２０２０年１月的７５１．５１点.大致可以划分为４
个阶段,２０１３年７月到２０１４年８月指数上升期,

２０１４年９月到２０１６年８月指数下降期,２０１６年９
月到２０１７年３月上升期,２０１７年４月到２０２０年１０
月下降期.

图３　中药材综合价格指数走势图

Fig．３　Trendchartofthecomprehensivepriceindex

ofChinesemedicinalmaterials

　　２)数据预处理.HPＧLSTMＧMLP模型的输入

特征既有３０种中药材实际价格,也有相对应的价格

指数,为消除实际价格指标和价格指数指标不同量

纲对结果的影响,本研究采用 minＧmax标准化方法

对两类数据进行归一化.

y ＝
x０ －min
max－min

(１１)

为了使得最终的预测值具有现实意义,最后对

预测数值进行反归一化处理.
x１ ＝y max－min( ) ＋min (１２)

式(１１)、(１２)中,y 为归一化处理后数值,x０为

初始值,x１为反归一化处理后数值,min为相应序列

中最小值,max为相应序列中最大值.

３５
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　　３)HP滤波分解.对归一化处理后的中药材价

格和价格指数数据进行 HP滤波分解,结果如图４、
图５所示.中药材实际价格和价格指数的长期趋势

子序列与短期波动子序列得以分离.由图４和图５
可知,中药材价格和价格指数存在明显的长期趋势

成分和短期波动成分,且中药材价格指数及其分离

出的长期趋势序列和短期波动序列波动特征更显

著.根据 HPＧLSTMＧMLP模型预测流程,分离出

的中药材实际价格和价格指数的长期趋势子序列将

由LSTMＧL模块专门处理;中药材实际价格和价格

指数的短期趋势子序列则由 LSTMＧS 模块专门

处理.

A．原始数据 Rawdata;B:长期趋势 LongＧtermtrend;C:短期波动 ShortＧtermfluctuation．

图４　中药材价格HP滤波分解结果

Fig．４　HPfilterdecompositionresultsofthepriceofChinesemedicinalmaterials

A．原始数据 Rawdata;B:长期趋势 LongＧtermtrend;C:短期波动 ShortＧtermfluctuation．

图５　中药材价格指数HP滤波分解结果

Fig．５　HPfilterdecompositionresultsofthepriceindexofChinesemedicinalmaterials

４５
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2　结果与分析

2.1　多个模型预测效果对比分析

将 HP滤波分解后的数据按８∶２的比例分为

训练集和测试集,按照 HPＧLSTMＧMLP模型整体

结构流程进行实验操作.将３０种中药材价格及其

价格指数、中药材类型作为模型的输入特征,最终输

出特征为３０种中药材的价格指数.预测基本规则

为:由前１２个月的数值预测第１３个月的数值,依次

类推,获得全域预测数值.此外,本研究还选取了

LSTM、RNN(recurrentneuralnetwork,循环神经

网络)、GRU(gatedrecurrentunit,门控循环单元)等３
个单一模型分别对相同数据集进行预测,其他条件和

规则均与 HPＧLSTMＧMLP模型预测实验相同.

图６是 HPＧLSTMＧMLP模型和LSTM、RNN、

GRU 等３个单一模型的预测结果,蓝色线为测试集

的真实值,红色线为４个模型的预测值.由图６可

知,４种模型的预测结果与真实值的拟合效果都较

好,为评价出最优预测模型,需进一步将４个不同模

型的实验结果进行对比分析,对比所用的评价指标

为RMSE和R２
score(表１).由表１可知,HPＧLSTMＧ

MLP模型的 RMSE最低,且数值显著低于其他３
个模型;HPＧLSTMＧMLP模型的R２

score最高.综合４
种模型的预测误差来看,中药材价格指数使用 HPＧ
LSTMＧMLP模型的预测效果优于 LSTM、RNN、

GRU３种预测模型.因此,本研究所提出的 HPＧ
LSTMＧMLP混合模型能够较好地用于中药材价格

指数预测.

A:HPＧLSTMＧMLP;B:LSTM:C:RNN;D:GRU．

图６　多个模型预测结果

Fig．６　Forecastresultsofmultiplemodels
表１　４种模型的预测误差

Table１　Forecasterrorsofthefourmodels

模型 Model RMSE R２
score

RNN ７２．２９９８ ０．９８２３
GRU ７１．９８５７ ０．９８２５
LSTM ７１．０９４１ ０．９８２９
HPＧLSTMＧMLP ６５．３２５１ ０．９８５６

2.2　HPＧLSTMＧMLP 模型的泛化能力

使用 HPＧLSTMＧMLP模型分别对３０种中药

材２０２０年１０月至２０２１年９月期间的单品种指数

和综合指数进行预测.

１)中药材单品种指数预测.选取３０种中药材

中的黄连、连翘、麦冬为例,使用 HPＧLSTMＧMLP

５５
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模型对新的数据进行预测(图７).由图７可知,价
格指数预测值变化趋势与价格指数实际值相比,约
滞后１期.在２０２０年１０月至２０２１年９月的价格

指数预测拟合误差中,黄连１２个月的预测拟合平均

相对误差为３．３６％,中位数为２．１６％;连翘１２个月

的预 测 拟 合 平 均 相 对 误 差 为 ５．６６％,中 位 数 为

４．５５％;麦冬１２个月的预测拟合平均相对误差为

３．２２％,中位数为２．７６％.黄连２０２０年１２月的预

测拟合相对误差较大,原因主要在于黄连实际价格

指数在经历了４个月的维持期后于２０２０年１２月突

增,往年同期并未出现此类情况,２０２１年１月第２
次突增,而２０２１年１月的预测相对误差立即回归较

低数值.连翘２０２１年８月和９月的预测拟合相对

误差较大,原因主要是连翘价格指数在这２个月突

增,连续２个月打破８年来历史最高值,但是２０１３
年７月至２０２０年１０月训练得到的预测平均相对误

差较为稳定.麦冬２０２１年４月的预测拟合相对误

差偏 大,其 原 因 与 黄 连 类 似.综 合 上 述 分 析,

HPＧLSTMＧMLP模型对黄连、连翘、麦冬２０２０年

１０月至２０２１年９月的价格指数预测效果良好.
进一步计算出３０种中药材２０２０年１０月至

２０２１年９月的价格指数预测拟合平均相对误差.
其中,平均相对误差低于１％的中药材品种有３个:
枸杞、黄芪、穿心莲;平均相对误差在１％~２％的中

药材品种有４个:石斛、天麻、柴胡、肉苁蓉;平均相

对误差在２％~５％的中药材品种有１４个:茯苓、甘
草、黄连、丹参、重楼、菊花、金银花、黄芩、桔梗、人
参、栝楼、麦冬、半夏、沉香;平均相对误差在５％~
１０％的中药材品种有７个:苍术、板蓝根、党参、玉
竹、牡丹皮、连翘、当归;平均相对误差高于１０％的

中药材品种有２个:三七、白芨.其中,２０１３年７月

至２０２０年１０月,三七的价格指数实际值总体呈持

续下降趋势,短期略有波动,２０２０年１０月至２０２１
年,则一路下滑,但短期波动微乎其微,且年度下滑

量较小,远低于历年年度下滑比例,因此,通过２０１３
年７月至２０２０年１０月训练的模型,对２０２０年１０
月至２０２１年９月的三七价格指数预测的平均相对

误差较大.白芨２０１３年７月至２０２１年９月的价格

指数实际值也与２０２０年１０月至２０２１年９月价格

指数实际值存在巨大差异,白芨价格指数实际值在

２０２０年１０月前总体呈阶梯式下降趋势,且短期波

动幅度大,但是２０２０年１０月至２０２１年９月的价格

指数实际值总体趋于平缓,且数值较低,这是造成白

芨价格指数预测拟合平均相对误差异常偏高的重要

原因.综合以上分析,３０种中药材２０２０年１０月至

２０２１年９月的价格指数预测拟合平均相对误差总

体偏低,HPＧLSTMＧMLP混合预测模型能够较好地

预测中药材单品种价格指数.

A:黄连Coptischinensis;B:连翘Forsythiasuspensa;C:麦冬Ophiopogonjaponicus．

图７　黄连、连翘、麦冬价格指数预测结果

Fig．７　PredictionresultsofthepriceindexofCoptischinensis,ForsythiasuspensaandOphiopogonjaponicus
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　　２)中药材综合指数预测.将基于 HPＧLSTMＧ
MLP模型的３０种中药材２０２０年１０月至２０２１年９
月的价格指数预测值进行反价格指数计算,得到３０
种中药材的价格预测值,再依据拉氏指数计算公式,
得出３０种中药材１２个月的综合价格指数预测值,
并与３０种中药材１２个月的综合价格指数实际值进

行对比.
图８为３０种中药材综合价格指数预测拟合图,

由图８可知,２０２０年１０月至２０２１年９月共１２个月

３０种中药材的综合价格指数预测值和实际值拟合

情况较好,平均相对误差仅为１．８９％,最大相对误差

为２．７９％,最小相对误差０．４３％.综合以上分析,

HPＧLSTMＧMLP混合预测模型能够较好地预测３０
种中药材综合价格指数.通过对以上单品种价格指

数和综合价格指数的预测分析,说明 HPＧLSTMＧ
MLP混合预测模型的泛化能力较好.

图８　中药材综合价格指数预测拟合图

Fig．８　Predictivefittingdiagramofthecomprehensive

priceindexofChinesemedicinalmaterials

3　结论与对策建议

同其他农副产品一样,中药材市场价格受多种

内生因素决定,并受复杂外生因素影响,同时,其药

品属性又关乎中医药学发展.为稳定中药材市场价

格,促进中药材产业良性发展,有必要对中药材价格

指数进行预测研究.为提高预测效果,本研究提出

了 HPＧLSTMＧMLP混合预测模型,对安徽省亳州

药市 ３０ 种中药材价格指数进行预测研究,结论

如下:

１)２０１３年７月至２０２０年１０月,所选亳州药市

的３０种中药材价格综合指数短期呈现剧烈波动,长
期为明显下降趋势.经 HP滤波分解,各单品品种

中药材价格和价格指数变化存在明显长期趋势和短

期波动特征.将 HPＧLSTMＧMLP混合预测模型和

LSTM、RNN、GRU 模型的预测结果进行对比,使
用RMSE和R２

score的值作为预测效果评价指标,HPＧ
LSTMＧMLP混合模型的预测效果都优于 LSTM、

RNN、GRU 模型的预测效果,尤其是 HPＧLSTMＧ
MLP混合预测模型的 RMSE值(６５．３２５１)与３个

单一模型的 RMSE平均值(７１．７９３２)相比,降低了

约９．０１％.

２)使用 HPＧLSTMＧMLP 混合预测模型对３０
种中药材单品种２０２０年１０月至２０２１年９月的价

格指数进行预测,结果显示,预测值与实际值拟合效

果整体情况良好.其中,平均相对误差低于１％的

中药材品种有３个,占比１０．００％;平均相对误差在

１％~２％的中药材品种有４个,占比约１３．３３％;平
均相对误差在２％~５％的中药材品种有１４个,占
比约４６．６７％;平均相对误差在５％~１０％的中药材

品种有７个,占比约２３．３３％;平均相对误差高于

１０．００％的中药材品种有２个,占比约６．６７％.３０种

中药材１２个月的综合价格指数预测值与实际值拟

合效果很好,平均相对误差为１．８９％.通过单品种

价格指数和综合价格指数的分析,说明 HPＧLSTMＧ
MLP模型有较强的泛化能力.

基于以上结论,本研究提出如下对策建议:

１)中药材价格指数变化存在明显长期趋势和短

期波动特征.为保障中药材市场平稳运行,避免价

格频繁的剧烈波动和不利于中药材产业良性发展的

长期发展趋势,相关政府部门应科学施策,出台政策

时既要考虑对中药材产业的长期发展影响,也要保

证政策措施能稳定短期的市场健康运行,要减少价

格短期剧烈波动对供应链各方利益主体以及整个中

药材产业链的不良影响.

２)在大数据时代,伴随着数据获取技术和处理

能力的提升,以及新的预测模型和方法的不断涌现,
预测研究在不断深化和升级,预测效果不断提升.
相关主体应该建立并不断完善中药材价格信息平

台,扩大对中药材价格的监测范围,提升数据处理与

应用能力,及时掌握并公布中药材市场价格和价格

指数动态数值,定期更新中药材价格波动预测预警

方法等.政府部门在中药材价格信息平台构建与完

善项目中,要起到引导作用,并更加科学、高效地运

用预测预警研究与实践成果,为中药材市场稳定和

中药材产业良性发展保驾护航.

３)加强和改善对药材生产供应的宏观调控,加
强中药材市场秩序整顿和规范.抓紧建立中药材市
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场监管协作机制,厘清监管边界,消除监管真空,形
成监管合力,进一步加大中药材市场秩序整治力度,
着力规范交易价格和质量标准,促进中药材市场价

格平稳有序.强化中药材价格监管,突出中药材流

通的重要关节点,加强对中药材存储仓库、经销和使

用大户的动态监管,建立出入库台账制度和经营信

息数据库,加大对囤积炒作等违法行为的查处力度,
维护中药材市场流通秩序.
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PredictingpriceindexofChineseherbalmedicinesinChina

LIYouzhu１,YANGHongyu１,LIUJinsi１,FU Hui１,CHENShunjie２

１．CollegeofPublicAdministration,HuazhongAgriculturalUniversity,Wuhan４３００７０,China;

２．CollegeofNationalCyberSecurity,WuhanUniversity,Wuhan４３００７２,China

Abstract　Inrecentyears,thepriceofChineseherbalmedicineshasfluctuatedviolentlyonmanyocＧ
casions,withhighfrequencyandlargeamplitude,whichhasaffectedthehealthydevelopmentoftheChiＧ
nesemedicinalmaterialsindustry．PredictingthemarketpriceandpriceindexofChineseherbalmediＧ
cinesisofgreatsignificancetothesmoothoperationandhealthydevelopmentoftheChineseherbalmedＧ
icinesmarket．Thepriceindexof３０ChineseherbalmedicinesfromthewebsiteofChineseherbalmediＧ
cineandtheHPＧLSTMＧMLPhybridforecastingmodelwasusedtopredictthepriceindexandcompreＧ
hensivepriceindexofChinesemedicinalmaterials,andtocompareandanalyzewithLSTM (LongＧshortＧ
term memorynetwork),RNN(recurrentneuralnetwork),GRU (gatedrecurrentunit)andotherpredicＧ
tivemodels．ResultsshowedthatamongthetwopredictiveeffectmeasuresofRMSEandR２

score,theHPＧ
LSTMＧMLPhybridpredictionmodelhasanRMSEof６５．３３andR２

scoreof０．９９,whicharebetterthanthat
oftheotherthreemodels．Finally,thegeneralizationabilityoftheHPＧLSTMＧMLPmodelwasanalyzed．
ThecomprehensivepriceindexandsingleＧvarietypriceindexof３０mainChineseherbalmedicinesinChiＧ
nawaspredicted．TheaveragerelativeerrorofthecomprehensivepriceindexofChineseherbalmediＧ
cineswas１．８９％．Amongthesinglevarieties,theaveragerelativeerrorsofCoptis,Forsythiaand
Ophiopogonwas３．３６％,５．６６％and３．２２％,respectively．ItisindicatedthatthemodelhasgoodgeneraliＧ
zationabilityandhascertainapplicationvalueforthepredictingthepriceindexofChineseherbalmediＧ
cinesinChina．

Keywords　Chineseherbalmedicines;priceindex;HPＧLSTMＧMLP;predictivemodel;recurrent
neuralnetwork;gatedrecurrentunit;Chineseherbalmedicineprices;Chineseherbalmedicineindustry
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